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Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo

1. OBJETIVO

Orientar os clientes individuais da area de concessdo das distribuidoras do Grupo
CPFL, fixando os requisitos minimos indispensaveis para ligacdo das unidades
consumidoras individuais através de redes aéreas, em tensdo secundaria de
distribuicao.

2. CAMPO DE APLICACAO

2.1. Aplica-se as instalacbes consumidoras residenciais, comerciais e industriais, de
caracteristicas usuais com carga instalada até 75 kW, a serem ligadas nas redes
aéreas secundarias de distribuicdo urbana, sendo que as instalacbes com carga
instalada superior a este valor sdo atendidas em tensao priméria de distribuicdo, ndo
objeto desta Norma.

Aplicam-se, também as unidades consumidoras em redes de loteamentos particulares
e as unidades consumidoras em condominios fechados.

Nota: Em loteamentos ou condominios atendidos com redes de distribuicdo
subterranea, apesar do padrao de entrada seguir as diretrizes desta norma, os cabos
de interligacdo com a rede secundaria da concessionaria devem atender as
caracteristicas especificas no item 7.4 do Documento GED 4101 (Rede de Distribuicdo
Subterranea para Condominios — Projeto Elétrico).

2.2. Deve ser exigido o cumprimento desta Norma em todas as instalacdes novas,
ligagbes provisorias, jardins, pragas, avenidas com iluminagdo ornamental, iluminacgao
de ciclovias, quiosques, feiras-livres e assemelhados. Alternativamente, as instalacées
de pracas, jardins, semaforos, painéis publicitarios, equipamentos de
telecomunicacdes, de TV a cabo e similares, podem ter, apdés aprovacao prévia da
CPFL/RGE e RGE Sul, sistema de medicdo com padrdo de entrada com leitura através
de lente, conforme padronizacdo técnica do documento GED 5.788 - Padrdo de
Entrada Instalado no Alto do Poste com Leitura Através de Lente. As instalacfes
existentes que seguiram Normas anteriores podem ser mantidas, desde que as
condicdes técnicas permitam.

2.3. Em casos de reformas/alteracdes de carga, esta Norma deve ser aplicada em
parte ou no seu todo, dependendo das condi¢gBes técnicas e de seguranca.

3. REFERENCIAS

No manuseio desta Norma pode haver necessidade da consulta aos seguintes
documentos, vigentes na época da aplicagéo.

3.1. Normas da ABNT
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= NBR NM 60898 "Disjuntores para Protecdo de Sobre correntes para Instalacdes
Domésticas e Similares”;

* NBR 5410 “Instalagbes Elétricas de Baixa Tenséo (NB-3) ”;

» NBR 5597 “Eletro duto Rigido de Aco Carbono com Revestimento Protetor com
Rosca ANSI”;

* NBR 5598 “Eletro duto Rigido de Aco Carbono com Revestimento Protetor com
Rosca NBR 6414”;

* NBR 5624 “Eletro duto Rigido de Aco Carbono com Costura com Revestimento

Protetor e Rosca 1SO-R2287;

NBR 6591 “Tubo de Ago Carbono com Costura de Secao Circular”;

NBR 6150 “Eletro duto de PVC Rigido (EB-744) ”;

NBR 6124 “Poste e Cruzeta de Concreto Armado (MB-221) ”;

NBR 6880 “Condutores de Cobre para Cabos Isolados”;

NBR 280 “Condutores de Cabos Isolados (IEC 60228 MOD?;

NBR 8159 “Ferragens Eletrotécnicas, para Redes Aéreas, Urbanas e Rurais de

Distribuicdo de Energia Elétrica - Formatos, Dimensdes e Tolerancias”;

NBR 6248 “Isoladores de Porcelana Tipo Castanha”;

NBR 6249 “Isoladores de Porcelana ou Vidro Tipo Roldana”;

NBR 15820 “Material em Plastico”;

NBR IEC 60947 Parte | e Parte Ill “Chave Seccionadora BT”

3.2. Padronizacao de materiais

Poste para Entrada BT — Metédlico, Fibra de Vidro, Concreto Duplo T, Coluna

Documento GED 2740 - Poste Tubular de Aco para Entrada de Consumidor;

Documento GED 14848 — Poste Auxiliar de Fibra de Vidro;

Documento GED 15780 — Padréo de Entrada com Poste de Fibra e Caixa em
Policarbonato;

Documento GED 4881 - Poste Compacto de Concreto Armado Duplo T para
Entrada Consumidora;

Documento GED 4216 — Padrdo Compacto de Entrada em Tensdo Secundaria;

Documento GED 2686 - Poste de Concreto Armado para Entrada Consumidora;

e Documento GED 17164 — Poste Coluna.

Padréo de Entrada BT Aérea com Caixa de Medic&o e Protecédo Incorporada
e Documento GED 14857 — Padréo de Entrada MINI para 1,2 e 3 Clientes;
- Documento GED 14945 - Padrao de Entrada BT Multi 100,200 para 1 e 2 Clientes.
Para atendimento ao cliente individual com Entrada Aérea com demanda superior a 38 kW
tabela 1 A e 66 kW tabela 1 B com instalac&o Voltado para a Calcada - Frontal ou Lateral.

Nota Importante: O Padrdo de Entrada Multi 200 (com medidor de 200 A) para demandas
maiores que 38 kW tabela 1 A e 66 kW tabela 1 B, podera ser adotado na CPFL com excec¢éo
nas distribuidoras RGE e RGE Sul.
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Porém se o cliente depois de um tempo resolver migrar para o Programa Mini Micro Geracao
Distribuida da ANEEL, deverd adequar seu Padrdo de Entrada para instalagcdo de medidor
bidirecional de 100 A (medidor 4 quadrantes), TC’s e Chave de Afericdo com cabo 7 cores
conforme as opc¢des no GED 14.945. Nao temos medidor bidirecional 4 quadrantes de 200 A,
portanto a instalacao de entrada BT devera se adequar as necessidades de espaco;
e Documento GED 15.783 — Padréo de Entrada BT Multi 100 para 3 Clientes;
e Documento GED 12.064 — Padréo de Entrada BT para 4 clientes Individuais no
mesmo Poste;
e Documento GED 15.033 — Padrao de Entrada BT para 3 e 4 Clientes Descida
Unica.

Padrao de Entrada BT Subterranea
e Documento GED 4.101 - Rede de Distribuicdo Subterranea para Condominios —
Projeto Elétrico;
e Documento GED 13.244 — Padréao de Entrada Subterranea BT em Pedestal Multi
100,200 com Caixa de Medicéo e Protecdo Incorporadas.
Para atendimento ao cliente individual com Entrada Subterrdnea com demanda maior que 38
kW tabela 1 A e 66 kW tabela 1 B com instalacdo Voltado para a Calgada ou Lateral.

Nota Importante: O Padrdo de Entrada Multi 200 em Pedestal (com medidor de 200 A para
medicdo direta) para demandas maiores que 38 kW tabela 1 A e 66 kW tabela 1 B, em
desenvolvimento sera mais uma opc¢ao a ser adotado na CPFL com excec¢ao nas distribuidoras
RGE e RGE Sul.
Em desenvolvimento também, se o cliente depois de um tempo resolver migrar para o
Programa Mini Micro Gerac¢éao Distribuida da ANEEL, podera adequar seu Padrédo de Entrada
para instalacdo com medidor bidirecional de 100 A (medidor 4 quadrantes), TC’'s e Chave de
Afericdo com cabo 7 cores. N&o temos medidor bidirecional 4 quadrantes de 200 A, portanto a
instalacdo de entrada BT deverd se adequar a essas necessidades de espaco.

e Documento GED 15.578 - Padrdo de Entrada para atender Programa Mini Micro

Geracao Distribuida da ANEEL.

Caixa de Medi¢&o BT em Ago-Carbono
e Documento GED 2704 - Caixas de Medicdo e Protecdo Metalicas;

Documento GED 4136 - Caixa de Medicao Tipo |I;

Documento GED 4137 - Caixa de Medicao Tipo llI;

Documento GED 4138 - Caixa de Medicao Tipo 1V;

Documento GED 4139 - Caixa de Medicao Tipo V;

Documento GED 4143 - Caixa de Medicao Tipo L;

Documento GED 4144 - Caixa de Medicao Tipo T;

Documento GED 13768 - Caixa de Medicao Tipo E.

Caixa de Medicao BT em Policarbonato
e Documento GED 3948 - Caixas de Medicao e Protecdo em Policarbonato;
e Documento GED 4017 - Caixa de Medicdo em Policarbonato Tipo CPFL-PM-BC:;
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e Documento GED 4018 - Caixa de Medicdo em Policarbonato Tipo CPFL-PM-

MC;

Documento GED 4019 - Caixa de Medicdo em Policarbonato Tipo PM-BTC;

Documento GED 4020 - Caixa de Medicao em Policarbonato Tipo PM-BTM;

Documento GED 4021 - Caixa de Medicdo em Policarbonato Tipo PM-MC,;

Documento GED 4022 - Caixa de Medicdo em Policarbonato Tipo PM-MM;

Documento GED 4023 - Caixa de Protecdo em Policarbonato Tipo CPFL-PP-B;

Documento GED 4024 - Caixa de Protecdo em Policarbonato Tipo CPFL-PP-M;

Documento GED 4025 - Caixa de Protecdo em Policarbonato Tipo PP-B:;

Documento GED 4026 - Caixa de Protecdo em Policarbonato Tipo PP-M:;

Documento GED 4027 - Caixa de Protecdo em Policarbonato Tipo PP-T;

Documento GED 14586 — Caixa de Medicéo e Protecdo em Policarbonato -

modelo de caixa a ser embutida no poste auxiliar limitado a categoria C2 e C9

com condutor 25mmz2 e protecéo de 80 A;

e Documento GED 12903 — Caixa de Medicao em Policarbonato Tipo MIP —
medicao indireta;

e Documento GED 12904 — Caixa de Medicdo em Policarbonato Monofasica Tipo
PM-MCA — muro frontal;

e Documento GED 12905 — Caixa de Medicdo em Policarbonato Monofasica Tipo
PM-MM — muro lateral;

e Documento GED 12906 — Caixa de Medicdo em Policarbonato Polifasica Tipo
PM-BTCA — muro frontal;

e Documento GED 12907 — Caixa de Medicdo em Policarbonato Polifasica Tipo
PM-BTM — muro lateral;

e Documento GED 12908 — Caixa de Medicao em Policarbonato Tipo HP —
Agrupada 6 Medicdes Monofasica;

e Documento GED 12909 — Caixa de Medicdo em Policarbonato Tipo HP1 —
Agrupada 6 Medicdes Polifasica;

e Documento GED 12910 — Caixa de Medicdo em Policarbonato Tipo LP —
Agrupada 4 Medic6es Monofasica;

e Documento GED 12911 — Caixa de Medicao em Policarbonato Tipo LP1 —
Agrupada 4 Medicbes Polifasica;

e Documento GED 12912 — Caixa de Medicdo em Policarbonato Tipo MP —
Agrupada 9 Medicbes Monofasica;

e Documento GED 12913 — Caixa de Medi¢ao em Policarbonato Tipo MP1 —
Agrupada 9 Medic¢bes Polifasica;

e Documento GED 12914 — Caixa de Medicao em Policarbonato Tipo NP —
Agrupada 12 Medicdes Monofasica;

e Documento GED 12915 - Caixa de Medicdo em Policarbonato Tipo NP1-
Agrupada 12 Medicbes Polifasica.
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Caixa de medicédo BT em Policarbonato com Lente
e Documento GED 5780 - Caixa de Medicao Polifasica em Policarbonato com
Leitura Através de Lente;
e Documento GED 5787 - Caixa de Medicdo Monofasica em Policarbonato com
Leitura Através de Lente;
e Documento GED 5788 - Padréo de Entrada Instalado no Alto do Poste com
Leitura Através de Lente.

Padrdes Técnicos de Outros Materiais para Entrada BT
e Documento GED 16630 — Conexao de Aterramento para Entrada BT (Substitui o
GED 12050 - Aterramento Integrado com a Ferragem do Poste de Entrada);

e Documento GED 267 - Estruturas Padronizadas para Redes Aéreas
Monofasicas com Retorno a Terra (MRT) — ver item 8, padrdo de entrada dos
consumidores rurais;

Documento GED 14908 — Conector Adaptador para Condutor de Aluminio;

Documento GE 5917 — Cabo Concéntrico de Aluminio — Especificacao;

Documento GED 14777 — Cabo Concéntrico Bifasico de Aluminio;

Documento GED 14778 — Cabo Concéntrico Monofasico de Aluminio;

Documento GED 4621 — Medicdo Agrupada BT;

Documento GED 3412 - Fornecedores de Materiais - Padrdo de Entrada

Consumidor - Homologados;

e Documento GED 2060 — Terminal Tipo Ilhés;

e Documento GED 3948 — Procedimentos para qualificacdo de materiais em
Policarbonato, PC + ABS e Fibra de Vidro — Tampa e Caixa de Medicao BT.

3.3. Outras

» Resolucdo 414 da ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica).

4. TERMINOLOGIA E DEFINICOES

4.1. Caixa de Medicao

Caixa destinada a instalacdo do medidor de energia e seus acessoérios, bem como do
dispositivo de protecéo.

4.2. Caixa para Dispositivos de Protecdo e Seccionamento
Caixa destinada a instalacéo da protecao e seccionamento geral da entrada.

4.3. Carga Instalada
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Soma das poténcias nominais em kW dos equipamentos de uma unidade de consumo,
0s quais depois de concluidos os trabalhos de instalacdo, estdo em condi¢cdes de
entrar em funcionamento.

4.4 Circuito Alimentador

Condutores instalados entre a caixa de medicao e o quadro de distribuicdo da unidade
consumidora.

4.5. Concessionaria/Distribuidora

Pessoa juridica detentora de concessao federal para explorar a prestacdo de servi¢cos
publicos de energia elétrica, aqui representada pelas Distribuidoras elencadas no item
1.

4.6. Cliente

Pessoa fisica ou juridica ou comunhao de fato ou de direito legalmente representada,
que ajustar com a Distribuidora o fornecimento de energia elétrica e ficar responséavel
por todas as obrigaces regulamentares e/ou contratuais.

4.7. Demanda

Poténcia em kVA, requisitada por determinada carga instalada.

4.8. Entrada de Servico da Instalacdo Consumidora

Condutores, equipamentos e acessorios compreendidos entre o ponto de derivacao da
rede secundéria e a medicao e protecédo, inclusive.

4.9. Limite de Propriedade

Sao as demarcacbes que separam a propriedade do cliente da via publica e dos
terrenos adjacentes de propriedade de terceiros.

4.10. Medidor

Aparelho, com objetivo de medir e registrar o consumo de energia elétrica ativa ou
reativa.

4.11. Padréao de Entrada

Instalacdo compreendendo ramal de entrada, poste particular ou pontalete, caixas,
protecdo, aterramento e ferragens, de responsabilidade do cliente, preparada de forma
a permitir a ligagdo de uma unidade consumidora a rede da CPFL/RGE e RGE Sul.
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4.12. Pedido de Ligacédo ou Pedido de Estudo de Viabilidade

Formalizacdo destinada a coleta de dados do cliente, da edificacdo e da carga a ser
ligada e através do qual séo solicitadas as providéncias para fornecimento de energia
elétrica as suas instala¢gfes, dentro do regulamento e Normas da Distribuidora.

4.13. Pontalete

Suporte instalado na edificacdo do cliente com a finalidade de fixar e elevar o ramal de
ligacdo, quando ndo houver condi¢do de instalacdo de poste particular, em edificacdes
localizadas na divisa da calcada com a via publica. Devera ser exigida a apresentacao
de ART, com responsabilidade pela parte civil dos servicos.

4.14. Ponto de Entrega

E o ponto até o qual a Distribuidora se obriga a fornecer energia elétrica, com
participacdo nos investimentos necessarios, bem como, responsabilizando-se pela
execucao dos servigos, pela operacéo e pela manutencéo.

Para rede de distribuicdo aérea, a localizacao fisica do ponto de entrega é o ponto de
ancoragem do ramal de ligacdo aéreo na estrutura do cliente (poste particular,
pontalete, fachada do prédio, etc).

O ponto de entrega deve estar situado no limite com a via publica, respeitadas as
condi¢bes do item 6.1.2.

4.15. Poste Particular

Poste instalado/construido na propriedade do cliente com a finalidade de fixar e/ou
elevar o ramal de ligacéo.

4.16. Ramal de Entrada
Condutores e seus acessorios compreendidos entre o ponto de entrega e a medicao e
protecéo, inclusive. Vide desenho 1.

4.17. Ramal de Ligacéo
Condutores e seus acessorios compreendidos entre o ponto de derivacdo da rede
secundaria e o ponto de entrega. Vide desenho 1.

4.18. Unidade Consumidora ou de Consumo
Instalacées de um unico cliente, caracterizada pela entrega de energia elétrica em um
s6 ponto, com medicao individualizada.

5. CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO
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5.1. Requlamentacao

5.1.1. Antes do inicio da obra civil da edificacéo, € de interesse do futuro cliente entrar
em contato com a Distribuidora a fim de tomar conhecimento dos detalhes desta Norma
aplicaveis ao seu caso, bem como, das condicbes comerciais para sua ligacdo e do
pedido de ligagao.

5.1.2. O cliente cujo padréo de entrada ndo esteja em conformidade com esta Norma,
nao sera ligado. Recomenda-se que as instalacdes elétricas internas apdés a medicao,
atendam a Norma NBR 5410: “Instalacbes Elétricas de Baixa Tensao”, da ABNT.

5.1.3. O atendimento do pedido de ligacdo nao transfere a responsabilidade técnica a
CPFL quanto ao projeto e execucédo das instalacdes elétricas internas.

5.1.4. Nao é permitida a ligacdo de mais de uma unidade consumidora em um dnico
medidor.

5.1.5. Toda instalacdo ou carga que possa ocasionar perturbacées ao fornecimento
regular a outras unidades de consumo, seraligada somente apd6s a prévia
concordancia da Distribuidora, que providenciarda, eventualmente a expensas do
cliente, alteracdes no sistema elétrico, visando manter o fornecimento adequado a
todos os clientes da area.

5.1.6. Todos os clientes devem manter o fator de poténcia indutivo médio de suas
instalacdes o0 mais proximo possivel da unidade. Sendo constatado nas instalacdes, um
fator de poténcia indutivo médio inferior a 0,92, o cliente estara sujeito as penalidades
previstas nas legislac6es em vigor.

5.1.7. A entrada de servico que, em consequéncia de decisbes juridicas ou
desmembramento de terrenos, ficarem em propriedade de terceiros, sera passivel de
correcdo, a critério da Distribuidora e sob responsabilidade do cliente. A Distribuidora
notificara o cliente a proceder a regularizacdo, dando-lhe um prazo.

5.1.8. A Distribuidora é reservado o direito de modificar esta Norma, total ou
parcialmente, a qualquer tempo, considerando a constante evolucdo da técnica dos
materiais e equipamentos.

5.1.9. Nao é permitida a extensdo das instalagbes elétricas de uma unidade
consumidora para além dos limites de sua propriedade ou a propriedade de terceiros,
mesmo que o fornecimento de energia seja gratuito.

5.1.10. O cliente deve permitir, em qualquer tempo, o livre acesso dos representantes
da Distribuidora, devidamente credenciados, as instalacdes elétricas de sua
propriedade, fornecendo-lhes os dados e informacbes solicitadas, referentes ao
funcionamento dos aparelhos e da instalagao.
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5.1.11. Os casos nado especificamente abordados nesta Norma, devem ser objeto de
consulta a Distribuidora.

5.1.12. Se apos a ligacdo da unidade consumidora, for constatada que determinadas
cargas ocasionam perturbacbes ao fornecimento regular do sistema elétrico da
Distribuidora, esta pode exigir, a seu exclusivo critério, que as mesmas sejam
desligadas até a adequacao do sistema de fornecimento, a expensas do cliente.

5.1.13. Dois clientes individuais no mesmo terreno serdo atendidos através de um
anico ramal de ligacdo. Por conseguinte, permite-se a instalacdo de apenas um poste
particular no terreno. Permite-se a instalagdo de outro poste, quando
comprovadamente, tratar-se de edificacBes distintas, com enderecos diferentes, sem
uso de area comum (separados fisicamente), que se definem como unidade
consumidora adicional.

A segunda tomada serd atendida como aumento de carga com atendimento
universalizado.

Nota: Quando numa mesma edificacdo existir outro espacgo definido como unidade
consumidora adicional, com separacdo fisica, esse atendimento é condicionado
obrigatoriamente a ter sua derivagao vinculada ao mesmo circuito alimentador da
primeira unidade consumidora.

5.1.14. O padrao de entrada ndo podera ser instalado fora do limite de propriedade do
cliente.

5.2. Fornecimento dos Materiais da Entrada de Servico

5.2.1. O ramal de servico, bem como os equipamentos de medicdo séao fornecidos e
instalados pela Distribuidora.

5.2.2. Os demais materiais da entrada de servico, tais como caixa de medicdo, eletro
dutos, condutores do ramal de entrada, poste, disjuntor, armacao secundaria, isolador
e outros, devem ser fornecidos e instalados pelo cliente, conforme padronizacéo desta
Norma, estando sujeitos a aprovacao da Distribuidora.

5.3. Geracéo Propria

O paralelismo entre geradores particulares e o sistema da Distribuidora na BT néo é
permitido em nenhuma hipdtese. Assim, em toda instalacdo de geradores particulares
para atendimento de emergéncia, deve ser instalado dispositivo de Inter travamento
eletromecanico ou chave reversivel. Para tanto devera ser apresentado o projeto da
instalacdo interna até o dispositivo acima mencionado, juntamente com a (s) ART (s)
de projeto e/ou execucdo, bem como as especificacdes técnicas do equipamento para
ser previamente liberado pela Distribuidora. Esse processo de aprovacdo é feito via
internet, de acordo com o item 16.
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O neutro do circuito alimentado pelo gerador particular deve ser independente do
neutro do sistema da Distribuidora.

Nota: Paralelismo de grupo gerador com a rede da concessiondria é permitido somente
na MT conforme GED 33. Devera ser apresentado projeto particular.

Padrdo de Entrada para atender Programa Mini Micro Geragdo Distribuida da ANEEL
ver GED 15578.

5.4. Pedido de Ligacdo

5.4.1. O interessado deve entrar em contato com a Distribuidora, solicitando a ligacéo,
informando detalhadamente a carga instalada conforme capitulo 13, o endere¢co com
numeracédo oficial obedecendo um sequenciamento de numeracao da rua indicando
namero de uma residéncia vizinha como referéncia. A responsabilidade pela
numeracao é do cliente devendo orienta-lo no ato da solicitacdo da ligacdo, bem como
quando solicitado fornecer croqui da localizacdo do imével em relagdo as vias publicas,
com indicacéo da posi¢do do padrédo de entrada e fornecendo documentos pessoais ou
comerciais.

5.4.2. Dependendo das caracteristicas da carga, em resposta ao pedido de ligacéo, a
CPFL fornecera informacdes sobre a necessidade ou ndo de execucdo de servicos na
rede, bem como o0 ponto conveniente de entrega de energia. A categoria de
atendimento ficara sujeita a confirmacao da Distribuidora.

5.4.3. Qualquer aumento de carga ou alteracdo de suas caracteristicas deve ser
previamente submetido a apreciacdo da Distribuidora, para a verificacdo da
possibilidade de atendimento, observando os prazos e condicbes impostas pela
legislagéo em vigor.

5.4.4. Apresentagdo de ART’s — Anotagdo de Responsabilidade Técnica e RRT’s —
Registro de Responsabilidade Técnica, sdo necessarias nas seguintes situacoes:

= Para unidade consumidora individual, com demanda calculada acima de 38 kVA da
tabela 1 A, e com demanda calculada acima de 66 kVA tabela 1 B, exigir ART de
execucao;

= Nos casos em que ocorrer obstrucdo do acesso ao ponto de entrega, (por exemplo,
com a colocagao de lambris na fachada, luminosos, painéis, e grades), sendo
necessario o deslocamento do ponto de entrega para um local de facil acesso ao
eletricista da Distribuidora, conforme desenho 13, exigir ART de execuc¢éo do Eng.
Civil ou RRT de execuc¢ao do Arquiteto;

» No caso de geracgdo propria (item 5.3), exigir ART de projeto e execucéo;
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» |nstalagbes destinadas a locais de reunides publicas, tais como cinemas, circos,
teatros, igrejas, auditorios, pracas, quermesses, parques de diversdes e
semelhantes, ou outros locais para a realizagdo de festividades, comicios,
espetaculos e exposicdes, exigir ART de projeto e execucao;

» SalGes comerciais previamente construidos, com area superior a 200 m? exigir ART
de execucao;

» Locais que pela natureza dos trabalhos nele executados ou de materiais neles
mantidos, possa haver presenca de liquidos, gases, vapores, poeiras, fibras,
inflamaveis ou explosivos, exigir ART de execucao;

» Dois clientes individuais no mesmo terreno, com demanda conjunta superior a 38
KVA, conforme item 9.2, exigir-se-a ART de execuc¢ao;

e Para os casos de fixacdo de afastador na parede da edificacdo, conforme desenho
13 figura 1/1, exigir ART de execugdo do Eng. Civil ou RRT de execugao do
Arquiteto com responsabilidade pela parte civil dos servicos para todas as
categorias;

e Para os casos de fixacdo do ramal de servico diretamente na parede da fachada da
edificagdo conforme desenho 10 figura 1/1, exigir ART de execucédo do Eng. Civil ou
RRT de execucdo do Arquiteto assumindo a responsabilidade pela parte civil dos
servicos,

e Para ramal de servico fixado em pontalete conforme desenho 10 figura 2/2, exigir
ART de execucao do Eng. Civil ou RRT de execucdo do Arquiteto assumindo a
responsabilidade pela parte civil dos servigos.

As atribuicbes especificas dos profissionais habilitados, para o Engenheiro Civil
encontram-se anotadas nas carteiras expedidas pelo CREA, em conformidade com a
regulamentacdo emanada do CONFEA - Conselho Federal de Engenharia e
Agronomia.

Para o Arquiteto encontram-se anotadas nas carteiras expedidas pelo CAU, em
conformidade com o Decreto n. 12.378 de 31/12/2010 da Presidéncia da Republica.

A Distribuidora se reserva o direito de exigir as guias de ART’'s / RRT’s sempre que
julgar necessario.

No ANEXO Il temos modelo de preenchimento para uma ART/RRT.

5.5. Tens@es e Sistema de Fornecimento
Para as Distribuidoras de S&o Paulo, a energia elétrica € fornecida na frequéncia
nominal de 60 Hz e nas tensBes secundarias nominais de 220 V entre fases e 127 V
entre fase e neutro (220 V/127 V), exceto nas cidades de Lins e Piratininga, onde as
tensdes entre fase e neutro (380 V/220 V).

N.Documento: | Categoria: Versdo: | Aprovado por: Data Publicacédo: | Pagina:
13 Manual 2.22  |Caius Vinicius S Malagoli 29/06/2018 12 de 135

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



Tipo de Documento: Norma Técnica
Area de Aplicacéo: Distribuic&o

e Titulo do D to: . . .
CPFL o do Bocumento: Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo

ENERGIA

Clientes na regido de concessao da RGE e RGE Sul sdo atendidos nas tensdes
secundarias nominais de 380 V entre fases e 220 V entre fase e neutro (380 V/220 V),
com excegdo nas cidades de Canoas, Nova Santa Rita, General Camara e S&o
Leopoldo.

5.6. Limitacfes de Atendimento

Apresentam-se nos itens a seguir as limitagées de atendimento para cada categoria de
fornecimento para a Distribuidora. Tabela 1 A Distribuidoras CPFL/RGE Sul e Tabela 1
B Distribuidora RGE/RGE Sul.

No tocante a motores elétricos, é sabido que estes causam oscilagbes na tensédo de
fornecimento, principalmente em sua partida. As Tabelas 1A e 1B apresentam as
poténcias dos maiores motores ou solda a motor que podem ser ligados em cada uma
das categorias de atendimento. Entretanto, a utilizacdo de dispositivos de partida e
controle baseados em tecnologias de eletrbnica de poténcia, associados ao tipo da
carga acionadas, podem eventualmente permitir que motores maiores que os indicados
nesta tabela sejam ligados sem causar oscilagdes perturbadoras.

Assim, para a instalacdo de motores elétricos que excedem as caracteristicas
indicadas nas tabelas mencionadas, mas que ainda possuam caracteristicas elétricas
tais que a instalacdo como um todo apresente poténcia instalada de até 75 kW, sera
necessaria a apresentacado, pelo interessado, de projeto elétrico com correspondente
ART, para aprovacdo da Distribuidora. Esta apresentacdo deve ser feita em
conformidade com os requisitos indicados no item 9 a seguir, acompanhada de todas
as informacdes pertinentes, tendo sempre em vista o item 5.1.12 deste documento.
5.6.1. Monofésico - Dois Fios (Fase e Neutro)

Aplicado a instalacdo com carga instalada até 12 kW para tensdo de fornecimento
127/220 V tabela 1 A, e até 15 kW para tensao de fornecimento 220/380 V tabela 1 B.
N&o é permitida neste tipo de atendimento a instalacdo de aparelhos de raios X ou
maquinas de solda a transformador.

Observacdao: Para redes de distribuicdo na qual o neutro ndo esté disponivel, situacdo
estd ndo padronizada, a carga instalada maxima € 25 kW, e o fornecimento sera feito
por sistema monofasico, dois fios, fase-fase.

5.6.2. Bifasico - Trés Fios (Duas Fases e Neutro)

Aplicado a instalagdo com carga instalada acima de 12 kW até 25 kW para tenséo de

fornecimento 127/220 V tabela 1 A e acima de 15 kW até 25 kW, para tensdo de

fornecimento 220/380 V tabela 1 B. Nado € permitida neste tipo de atendimento a

instalacao de:

- Maquina de solda a transformador classe 127 V com mais de 2 kVA ou da classe 220
V com mais de 10 kVA;

- Aparelho de raio X da classe de 220 V com poténcia superior a 1500 W.
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5.6.3. Trifasico - Quatro Fios (Trés Fases e Neutro) — Categoria C

Aplicado a instalagdo com carga instalada acima de 25 até 75 kW na tabela 1 A para
tensdo de fornecimento 127/220V, e acima de 25 até 75 kW na tabela 1 B para tensao
de fornecimento 220/380V. N&o € permitida neste tipo de atendimento a instalacdo de:

- Maguina de solda a transformador classe 127 V com mais de 2 kVA, da classe 220 V
com mais de 10 kVA ou maquina de solda trifasica com retificagdo em ponte, com
poténcia superior a 30 kVA,;

- Aparelhos de raios-X da classe de 220 V com poténcia superior a 1500 W ou
trifdsicos com poténcia superior a 20 kVA.

5.6.4. Caso existam aparelhos de poténcias superiores as citadas, serdo efetuados
estudos especificos para sua ligacao.

5.6.5. Quando o cliente se enquadrar no atendimento monofasico e desejar
atendimento bifasico ou trifasico, a Distribuidora poderd atendé-lo, mediante
recolhimento de taxa adicional. Da mesma forma, quando o enquadramento for bifasico
e o0 pedido for por atendimento trifasico. Nesses casos podera ser necessaria a
adequacao do padrao de entrada.

5.7. Bombas de Incéndio

O conjunto moto-bomba deve ser ligado, necessariamente, derivando da entrada
consumidora antes da chave geral e apds a medicao. O circuito alimentador da bomba
de incéndio deve ter dispositivo de protecao independente, como indicado no desenho
8.

Para identificar a protecdo do conjunto moto-bomba, deve ser instalada plaqueta
metalica gravada ou esmaltada a fogo, com os dizeres "BOMBA DE INCENDIO”.

5.8. Ligacoes de Cargas Especiais

A ligacdo de aparelhos com carga de flutuacdo brusca como solda elétrica, motores
com partida frequente, aparelho de raios X, eletro galvanizacdo e similares ou
quaisquer outros causadores de distlrbios de tensdo ou corrente e ainda outras que
apresentem condi¢cOes diferentes das estabelecidas nesta Norma, sdo tratadas como
cargas especiais.

Os clientes cujas entradas consumidoras estejam enquadradas neste item devem
contatar a CPFL/RGE, via fone 0800 010 1010 (Municipios atendidos pela CPFL
Paulista), 0800 010 2570 (Municipios atendidos pela CPFL Piratininga), 0800 772 2196
(Municipios atendidos pela CPFL Santa Cruz) 0800 772 2196, RGE 0800 970 0900 e
RGE Sul 0800 707 7272.

6. RAMAL DE LIGACAO
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6.1. Condicdes Gerais
6.1.1. O ramal de ligacédo é sempre fornecido e instalado pela Distribuidora.

6.1.2. Deve entrar pela frente do terreno, ficar livre de qualquer obstaculo, ser
perfeitamente visivel e ndo deve cruzar terrenos de terceiros. Se o terreno for de
esquina ou possuir acesso a duas ruas, sera permitida a entrada do ramal de ligacao
por qualquer um dos lados, dando-se preferéncia aquele em que estiver situada a
entrada da edificacéo.

6.1.3. O vao livre para o ramal de ligacdo ndo deve ser superior a 30 m. A
concessiondria deve garantir ao cliente até o ponto de entrega atendimento de
qgualidade com nivel de tenséo dentro de parametros minimos exigidos pela Resolucdo
414 da ANEEL.

Nota Importante: Para liga¢gées onde o circuito alimentador (do Sistema de Medic&o
ao Centro de Carga) tenha distancia superior a 40 m a recomendacao para o cliente é
gue seja respeitado os limites de Queda de Tensao estabelecidos na NBR 5410.

6.1.4. Nao deve ser facilmente alcancavel de areas, balcbes, terracos, janelas ou
sacadas adjacentes, devendo manter sempre um afastamento desses locais
acessiveis, conforme desenho 3 1/1.

6.1.5. Os condutores devem ser instalados de forma a permitir as seguintes distancias
minimas, medidas na vertical, entre o condutor inferior e o solo:

- 5,560 m no cruzamento de ruas e avenidas e entradas de garagens de veiculos
pesados;

- 4,50 m nas entradas de garagens residenciais, estacionamentos ou outros locais
nao acessiveis a veiculos pesados;

- 3,50 m nos locais exclusivos a pedestres.

6.1.6. Um unico ramal de ligacdo atendera a dois clientes no mesmo terreno, desde
gue atenda ao item 9.2. Ver desenho 9.

6.1.7. Havendo cruzamentos com cabos e fios isolados de comunicagao ou sinalizagao,
o ramal de ligagédo deve situar-se no minimo a 0,6 m acima destes.

6.2. Conexdo e Amarracao

A conexdo e a amarracdo do ramal de ligagdo na rede secundaria e no ponto de
entrega seréo executadas pela Distribuidora.

6.3. Ancoragem do Ramal de Ligacado

N.Documento: | Categoria: Versdo: | Aprovado por: Data Publicacédo: | Pagina:
13 Manual 2.22  |Caius Vinicius S Malagoli 29/06/2018 15 de 135

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



Tipo de Documento: Norma Técnica
Area de Aplicacéo: Distribuic&o

e Titulo do D to: . . .
CPFL o do Bocumento: Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo

ENERGIA

6.3.1. O sistema de ancoragem do ramal de ligacdo no ponto de entrega devera ser
construido pelo cliente. A ancoragem do ramal de ligacdo podera ser feita em Armacao
Secundéria com Isolador tipo S1, através de Parafuso Olhal, podendo utilizar também a
Sapatilha, ou ainda a Roldana em Polimero. A opcdo da Roldana em Polimero é uma
alternativa para regides litoraneas onde temos o efeito nocivo da corrosdo nas
ferragens. Ver desenho 10 3/3.

6.3.2. A distancia entre o ponto de ancoragem do ramal de ligacdo do lado do cliente e
o nivel da calcada, quando o poste da Distribuidora se situar do outro lado da rua, deve
ser no minimo de 6,0 m. Ver desenho 2 1/1.

6.3.3. A distancia entre o ponto de ancoragem do ramal de ligacédo do lado do cliente e
do nivel da cal¢ada, quando o poste da Distribuidora se situar do mesmo lado da rua,
deve ser no minimo igual a:

- 6,0 m, quando o ramal de ligacdo cruzar garagens para entrada de veiculos pesados;
- 5,0 m, quando o ramal de ligacdo cruzar garagens residenciais ou outros locais nao
acessiveis a veiculos pesados;

- 4,0 m, guando o ramal de ligacdo néo cruzar garagens.

6.3.4. A distancia vertical entre o ponto de ancoragem e pisos superiores deve ser no
minimo de 2,5 m, conforme des. 3 1/1.

7. RAMAL DE ENTRADA

Deve ser executado pelo cliente, embutido em eletro duto, e obedecer aos requisitos
indicados nos itens seguintes.

7.1. Condutores

7.1.1. Podem ser cabos unipolares de cobre, possuir isolacdo minima para 750 V,
devendo ser do tipo PVC BWF/70°C, conforme NBR NM 280 e serem dimensionados
conforme as Tabelas 1A e 1B. Capacidade de Conducéo de Corrente dos Condutores,
verem Tabela 16 A. Para RGE e RGE Sul a classe de encordoamento permitida € a
Classe II. Condi¢do Bl e B2 para instalagdo do cabo na entrada ver tabela 33 pagina
90 da NBR 5.410.

Condicado B1 — Condutores isolados ou cabos unipolares em eletroduto aparente de
seccao circular sobre parede ou espacado desta menos 0,3 vez o diametro do
eletroduto. Vale para cabo com isolacdo PVC 750 V 70°C, cabo com isolagao
EPR/XLPE 0,6/1 kV 90°C e cabo XLPE multiplex em aluminio com isolagédo 0,6/1 kV
90° C.

Condicao B2 — Cabo multipolar em eletroduto aparente de seccéo circular sobre parede
ou espacado desta menos 0,3 vez o didametro do eletroduto. Vale para cabo com
isolacdo PVC 750 V 70°C, cabo com isolagcdo EPR/XLPE 0,6/1 kV 90°C e cabo XLPE
multiplex em aluminio com isolacdo 0,6/1 kV 90° C.
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Temos a opcao pelo condutor do tipo EPR/XLPE/90°C tenséo de isolamento 0,6/1
kV conforme NBR 5.410 com dimensionamento na Tabela 1 D para tensdo secundaria
220/127 V. Capacidade de Conducao de Corrente dos Condutores, ver Tabela 16 B.
Outra opcédo para ramal de entrada BT € o condutor em aluminio multiplexado
témpera H19, encordoamento classe Il, auto-sustentados, com isolagdo soélida
extrudada de polietileno (PE) ou termo fixo (XLPE) para tensdes até 0,6/1 kV com
Isolacdo em polietileno reticulado XLPE 90° conforme NBR 8.182. Conforme Tabela 1
E para tensdo secundaria 220/127 V. Capacidade de Conducdo de Corrente dos
Condutores, ver Tabela 16 C.

AplicacGes em instalacdes de redes aéreas de distribuicdo secundaria e entradas de
servigos BT.

O cabo multiplexado em aluminio podera ser utilizado inicialmente em situacdes onde
temos alta incidéncia de furto de materiais, para testarmos sua performance.

A terminacdo dos cabos em aluminio incluindo o neutro para conexdo no borne do
medidor devera ser colocado terminal ilhds crimpado conforme ilustrado abaixo.

Para conexdo ramal de ligacdo ramal de entrada utilizar conectores bi metalicos
padronizados.

—

7.1.2. O neutro deve ter isolag&o na cor azul claro e as fases em cor distinta ao neutro,
exceto condutor com isolacdo na cor verde.

7.1.3. Deve haver continuidade do neutro, sendo nele vedado o uso de chave, disjuntor
ou fusivel.

7.1.4. Nao sao permitidas emendas nos condutores do ramal de entrada.

7.1.5. Os condutores devem ter comprimento suficiente para permitir a conexao do
ramal de ligagcdo nas condigcbes dos padrdes construtivos, bem como aos
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equipamentos de medicdo e protecdo. Devem ser deixadas dentro do compartimento
de medicéo, sobras de condutores de no minimo 500 mm.

7.1.6. Os condutores do circuito alimentador até o quadro de distribuicdo devem ter, no
minimo, a mesma secc¢ao e classe de encordoamento do ramal de entrada.

7.1.7. Em caixa de medicdo metélica, com leitura voltada para cal¢cada, os condutores
devem ser extra flexivel, sendo que as pontas dos condutores para ligacdo nos bornes
do medidor devem receber terminais tipo ilhds (ver GED 2060). Nas conexdes do borne
do medidor, com condutores de seccbes 70 e 95 mmz, devera ser adotado o tipo de
condutor flexivel classe Il, para facilidade de conex&o, conforme desenho 8 figura 1/2-
medicao direta, e desenho 8 figura 2/2 - medicdo indireta. Nestas secc¢des nao utilizar
cabos extra flexivel classe IV, V ou VI.

Padronizado nesta Norma com critérios da NBR NM 280 item 2:

Cabo com seccdes até 35 mmz inclusive categorias Al, A2, B1, B2, C1, C2, C3 tabela
1 A - adotar cabo com encordoamento classe 1V, V ou VI (Cabo Flexivel).

Cabo com seccgbes 50, 70 e 95 mm? categorias C4, C5 e C6 tabela 1 A — adotar o cabo
com encordoamento classe Il (Cabo Flexivel). Por um periodo de seis meses a partir
de 20/04/18 aceitar como transi¢do. Para essas secc¢des até 20/10/18 aceitar cabo com
encordoamento classe V (Cabo Extra Flexivel).

Nota: A opcao de banho por imersao nos terminais dos cabos, de acordo com a NBR
5.410 ultima versdo ndo é mais permitido.

7.1.8. Nos padrdes de entrada BT com caixa de medicao e protecéo incorporadas ao
poste de concreto armado — GED 14945 e padréo de entrada BT compacto com caixas
de policarbonato conforme documentos disponiveis no GED, os condutores do ramal
de entrada com seccao de 35 e 50 mm?, devera ser extra flexivel classe IV, V ou VI
NBR NM 280 utilizando terminais ilhos (ver GED 2.060).

Para os padrbes de entrada padronizados no GED 14.945 e demais padrbes que
utilizam os cabos com seccdes 70 e 95 mmz?, devem ser adotados o barramento flexivel
isolado em substituicio aos cabos mencionados. Recomendacdo para os trechos
chave seccionadora — medidor e medidor — disjuntor, conforme detalhe nos desenhos
25 e 26. Entretanto esse tipo de barramento devera ser homologado pela area de
qualificacéo de fornecedores.

7.2. Eletro duto Aparente

7.2.1. Deve ser de PVC rigido rosqueavel, classe A ou B, conforme NBR 6150 ou de
aco carbono, conforme NBR 5597, NBR 5598 (tipo pesado) e NBR 5624 (tipo leve I) e
dimensionado conforme as Tabelas 1A e 1B.

O eletro duto de aco devem possuir tratamento superficial através de zincagem a
quente, quando forem utilizados em instalagdes ao tempo.
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7.2.2. Deve ser instalado externamente ao poste particular e fixado com:
a) Abracadeiras ou cintas de aco carbono zincadas a quente ou liga de aluminio; ou
b) Arame de aco galvanizado de 14 BWG ou

c) Fio de cobre de 2,5 mm2,

Essa fixagdo do eletro duto ao poste particular deve ser feita em trés pontos, conforme
os padrbes construtivos.

7.2.3. Pode ser embutido nos casos de postes de concreto armado moldado no local ou
na estrutura da edificacdo, quando situada junto ao limite da via publica. Caso
elementos estruturais impecam que o eletro duto seja embutido na edificacéo, este
podera ser fixado externamente por meio de abracadeiras. Nos casos dos postes de
concreto armado, fabricados de acordo com os documentos GED 4881, 14945 e 4216,
0 eletro duto sera embutido.

7.2.4. As curvas de aco instaladas na parte superior do eletro duto devem possuir
protecdo com bucha para evitar a danificacdo da isolacdo dos condutores.

7.2.5. A juncéo entre eletro duto aparente e a caixa metélica deve ser feita por meio de
bucha de protecdo e arruela e ser vedada com massa calafetadora, quando da
instalacéo ao tempo.

7.2.6. Na extremidade superior do eletro duto aparente, deve ser instalado cabecote de
aluminio ou curva de pvc de 135° no minimo, de forma a permitir que se faca a
‘pingadeira”. Entretanto deve ser homologado pela area de qualificacdo de
fornecedores. A curva ou cabecote deve ser de facil acesso ao eletricista da
Distribuidora.

7.2.7. Alternativamente, podem ser utilizadas bengalas de mesmo material que o eletro
duto, com curvatura minima de 135°.

7.2.8. Nao e permitida a instalacdo de eletro duto no interior do poste de aco, mesmo
em casos de reforma ou ligagdes novas inativas.

7.2.9. O eletro duto aparentes devem ter espessuras de parede e diametros externos
conforme indicado na Tabela 17.

7.2.10. Em regibes litoraneas somente sera permitida a instalacdo de eletro duto de
PVC rigido.

Nota: Dispositivos de protecéo contra furtos de condutores do ramal de entrada seréo
aceitos conforme abaixo:
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1.SISTEMA PRENSA CABOS - instalados no lugar da pingadeira (entrada da
tubulacdo do ramal de entrada). Esse sistema deve ser preparado pelo préprio
fabricante do poste.

2. UTILIZACAO DE ESPUMA DE POLIURETANO EXPANSIVO - pode ser aplicado
no inicio da entrada da tubulacdo do ramal de entrada ou da pingadeira. Esse
sistema pode ser utilizado pelo préprio cliente, apos a instalagdo dos condutores.

8. PROTECAQ E SECCIONAMENTO

8.1. Condicdes Gerais

8.1.1. A protecdo geral deve ser localizada depois da medicdo, ser executada pelo
cliente de acordo com o que estabelece esta Norma e dimensionada conforme as
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tabelas 1A e 1B para a Distribuidora. Os disjuntores foram padronizados levando-se em
consideracdo o padrdao DIN - IEC 898 e IEC 60898. Os disjuntores deverdo suportar
corrente de curto circuito de no minimo 5 kA para classe de tensdo de 380/220
atendendo a NBR 60898 e INMETRO.

8.1.2. O condutor neutro ndo deve conter nenhum dispositivo de protecdo capaz de
causar sua interrupcao, assegurando-se assim sua continuidade.

8.1.3. Além da protecado geral instalada depois da medicao, o cliente deve possuir em
sua area privativa um ou mais quadros para instalacdo de protecdo para circuitos
parciais, conforme prescricdo da NBR 5410.

8.1.4. Devem ser previstos dispositivos de protecdo contra quedas de tensao ou falta
de fase, em equipamentos que pelas suas caracteristicas possam ser danificados
devido a essas ocorréncias.

8.2. Dispositivos de Protecao

8.2.1. Devem ser utilizados para protecdo geral da entrada consumidora, disjuntores
termomagnéticos unipolares para atendimento monofésico, bipolares para atendimento
bifasico ou tripolares para atendimento trifasico.

8.3. Dispositivos de Protecdo Contra Surto de Tensdo e Descarga Atmosférica —
DPS

As solicitacbes de novas ligacdes realizadas a partir de 01/02/2019 terdo a
obrigatoriedade de instalacdo do DPS nos padrdes de entrada de energia para
Distribuidoras de SP (CPFL Paulista, CPFL Piratininga e CPFL Santa Cruz) e RS (RGE
e RGE Sul). Até 31/01/2019 a instalacéo € facultativa.

8.3.1. E obrigatéria a instalacdo do DPS no padrdo de entrada do consumidor, de
acordo com as prescricbes da NBR 5410. Este procedimento visa a supressdo das
sobre tensfes causadas, por exemplo, pelos fendmenos atmosféricos, sobre tensées
de manobra, evitando, assim, 0s eventuais danos que podem ser causados aos
equipamentos elétricos e eletrbnicos, assim como a preservacdo da seguranca das
pessoas residentes na edificagao.

Essa mesma protecéo € obrigatoria pela NBR 5410, item 5.4.2.2 para 0s equipamentos
qgue recebem linhas externas de sinal, tais como telefonia, TV a cabo, comunicacao de
dados, etc.

Entre outras obrigatoriedades de instalacéo e especificacdo do DPS, a NBR 5410, item
6.3.5.2.1, estabelece o seguinte:

e “Quando o objetivo for a protecdo contra sobre tensbes de origem
atmosférica transmitidas pela linha externa de alimentacdo, bem como a
protecdo contra sobre tensées de manobra, os DPS devem ser instalados
junto ao ponto de entrada da linha na edificacdo ou no quadro de
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distribuicdo principal QDP, localizado o mais préximo possivel do ponto de
entrada;

e Quando o objetivo for a protecdo contra sobre tensdes provocadas por
descargas atmosféricas diretas sobre a edificacdo ou em suas
proximidades, os DPS devem ser instalados no ponto de entrada da linha
na edificacao;

e Podem ser necessarios DPS adicionais para a protecdo de
equipamentos sensiveis. Estes DPS devem ser coordenados com os DPS
de montante e de jusante”.

8.3.2. Instalacdo, Dimensionamento/Caracteristicas Técnicas, Indicador de
Estado de Funcionamento e Condutores/Conexéao.

O local de instalacdo necessariamente deve ser apés e fora do compartimento de
medicao,

Sua instalacéo e dimensionamento devem seguir 0s seguintes critérios:

Instalacéo: Para a protecao da edificacdo contra surtos atmosféricos oriundos da rede
elétrica, o local para a instalacdo do Dispositivo de Protecdo contra Sobre tensao
(DPS), deve ser na mesma estrutura em que esta alojada a caixa de entrada de
energia elétrica, conforme definido na NBR 5410. Um Unico conjunto de Dispositivo de
Protecdo contra Sobre Tensdes (DPS) instaladas na origem da instalacdo pode
proteger varios circuitos a jusante. Vide desenho 7,

Dimensionamento: O DPS deve ser da classe tipo I, com fixacdo em trilhos DIN 35
ou garras NEMA.

Obrigatoriamente deve possuir protecdo interna, visando garantir a continuidade do
fornecimento de energia elétrica contra os efeitos do curto circuito permanente do
varistor (fim de sua vida util) conforme NBR IEC 61643.

Caracteristicas técnicas importantes:

- Frequéncia nominal: 60 Hz;

- Corrente nominal de descarga com forma de onda 8/20 pseg (In): minimo 5 KA,

- Maxima corrente de descarga, com forma de onda 8/20 pseg (Imax): minimo 12 KkA;

- Tensdo nominal: classe 175 V para as tensdes 127/220 V e classe 275 V para as
tensbes 220/380 V.

Nota: O DPS classe 275 V pode ser utilizado nas tensdes 127/220 V e 220/380 V;

- Nivel de protecéo (tensao residual) para impulso atmosférico com forma de onda 8/20
pseg e crista igual a corrente nominal: no maximo 1,5k V,

Indicador de Estado de Funcionamento: O supressor de surto deve possuir um
dispositivo interruptor automéatico e ndo explosivo. O DPS deve possuir também um
indicador de estado de funcionamento, se em operacdo normal ou inoperante. Se
inoperante, significa que apesar de nao haver interrup¢cao no fornecimento de energia
ao cliente, o DPS néo protegera na ocorréncia de um novo surto atmosférico e devera
ser substituido;
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Condutores/Conexéao: O comprimento dos condutores destinados a conectar o DPS a
barra PEN, deve ser o mais curto possivel, preferencialmente respeitando o prescrito
pela NBR 5.410 item 6.3.5.2.9 em 500 mm. O condutor deve ter sec¢cdo no minimo de 4
mm? em cobre. Vide desenho 7.

8.4. Dispositivos de Seccionamento
Nos casos de medicdo onde a protecao for superior a 100 A, o cliente deve instalar as
chaves abaixo indicadas, conforme mostrado no desenho 8.

a) Chave Seccionadora BT de 200 A sem dispositivo de protecdo, com abertura sob
carga, conforme NBR IEC 60.947 Parte | e Parte lll, instalada antes do medidor, com
classe de tensdo minima de 250 V (para tensfes de fornecimento de 127/220 V) ou
classe de tensdo minima de 500 V (para tenséo de fornecimento de 220/380 V).

b) Disjuntor Termomagnético, instalado apés a medi¢do, com classe de tensdo minima
de 250V (para tensdes de fornecimento de 127/220 V) ou classe de tensdo minima de
500V (para tensao de fornecimento 220/380 V) de acordo com a NBR NM 60.898
(Disjuntores para Protecdo de Sobre correntes para Instalagdes Domeésticas e
Similares).

9. MEDICAO

9.1. Localizacéo

9.1.1. A medicdo deve ser instalada dentro da propriedade do cliente,
preferencialmente no limite desta com a via publica, em parede externa da prépria
edificacdo, em varandas, em muros divisérios ou em postes. Ndo serdo aceitaveis 0s
seguintes locais: copas, cozinhas, dependéncias sanitarias, interior de vitrinas, area
entre prateleiras ou pavimento superior de qualquer tipo de prédio com residéncia
dnica.

9.1.2.0BRIGATORIAMENTE, em situacbes de ligagbes novas e reformas, fica
estabelecido que, nas edificacdes no alinhamento com a via publica, com recuo frontal
e que tenha muro ou gradil ou outro tipo de construcdo que impossibilite 0 acesso
direto do leiturista & medicdo, devera ser adotado o padrdo com leitura voltado para a
calcada. Vide desenho 4 - figuras 2/5, 3/5, 4/5 e 5/5.

9.1.3. Somente ser&o aceitas instalagdes no muro lateral (com caixas tipo Il e Ill), para
0S casos onde ndo exista muro ou grade em tempo algum que impeca acesso.
Permitido exclusivamente para instalagdes comerciais. Vide desenho 4 - figura 1/5.
9.1.4. A medicao (poste/caixa do medidor) deve ficar localizada OBRIGATORIAMENTE
no limite do terreno com a via publica (calgada), para facilidade de leitura e acesso ao
medidor para manutencao / instalacao.
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Nas situa¢gdes com gradil, cerca ou alambrado, o padrao de entrada nao podera ter
recuo, podendo ficar no extremo direito ou esquerdo de acordo com desenho 4 figuras
2/5, 4/5 e 5/5.

Desta forma preservamos acesso aos equipamentos instalados dentro do padréo de
entrada.

Para edificacBes em que houver dificuldade na observancia acima, (situacdes
adversas), o interessado, antes da montagem do padréo, podera apresentar um croqui
para analise do 6rgao técnico competente da Distribuidora, com consultas via site ou
atendimento nas Agéncias Rede Facil, conforme orientagdo no item 16 desta norma.

Notas importantes:

A caixa de medicdo deve sempre ser parte integrante do poste auxiliar. Situacdes fora
dessa orientagdo, a Distribuidora deveréa ser consultada.

Pingadeira: Sua utilizacdo é opcional em Caixas de medicao instaladas no préprio
poste, embutida na alvenaria ou em uma mureta. Se utilizada deve ser em baixo relevo.

9.1.5. N&o séo aceitaveis locais com ma iluminacao e sem condi¢des de seguranca,
tais como proximidades de maquinas, bombas, tanques ou reservatérios, escadarias,
locais sujeitos a gases corrosivos e/ou explosivos, inundacdes e trepidacdes
excessivas.

9.1.6. A caixa de medicao direta deve ser instalada de maneira que sua face superior
figue a uma altura compreendida entre 1,40 m e 1,60 m em relagdo ao piso acabado.

9.1.7. O dispositivo de lacre, devera ser colocado sempre voltado para o lado de dentro
da propriedade energizada, nunca voltada para a calcada para evitar a acdo dos
vandalos.

9.2. Medicao para Dois Clientes Individuais no Mesmo Terreno

Sistema de medicdo destinado a atender dois clientes localizados no mesmo terreno.
Para montagem do padrdo de entrada, ver desenho 9 - 1/3, 2/3 e 3/3.

Poderéao ser atendidos opcionalmente, com sistema de medicdo em poste com caixa
de medicédo e protecao incorporado ou padrao compacto.

A demanda individual n&o podera exceder os limites estabelecidos na tabela 1 A, para
a categoria C3 (Demanda de até 38 kVA) e na tabela 1 B, para a categoria C10
(Demanda de até 66 kVA). Somente poderao ser ligados dois clientes, cada um com
categoria C3 no maximo (pela tabela 1 A) e cada um com categoria C10 no maximo
(pela tabela 1 B).

O dimensionamento do poste deverd obedecer ao estabelecido na tabela 1 A ou 1B
conforme a tenséo, considerando a soma das demandas.

Nota Importantes: Exclusivo para dois clientes no mesmo terreno. A limitacdo é
medicdo direta com demanda méaxima de 38 kVA tabela 1 A e 66 kVA tabela 1 B.
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Para agrupamento de 3 a 12 medicdes devera ser apresentado projeto via site projetos
particulares conforme Nota Importante 2 do Item 12 do GED 4.621. No caso da RGE
Sul, as instru¢cdes para apresentacdo estdo no site www.rgesul.com.br/sobre-
rge/Paginas/informacoes-tecnicas/supervisao-projetos.aspx.

10. ATERRAMENTO
10.1. Condicbes Gerais

10.1.1. A entrada consumidora deve possuir um ponto de aterramento destinado ao
condutor neutro do ramal de entrada e da caixa de medicdo, quando for metélica.
10.1.2. Nas instalacdes onde o condutor de Protecdo PE chega somente até o quadro
de distribuicéo interna do cliente, o barramento de protecéo deve ser interligado com o
barramento de neutro (Sistema PEN conforme NBR 5.410).

O condutor de protecéo PE, destinado a protecdo da instalacdo interna do cliente, pode
ser interligado a haste de aterramento da entrada consumidora, no ponto de conexao
neutro / terra, no interior da caixa de protecao (Sistema PE conforme NBR 5.410).

10.2. Dimensionamento

Indicado na Tabela 1 A para Tensbes 220/127 V e na Tabela 1 B para Tensdes
380/220 V em funcdo da categoria de atendimento que a instalacédo do cliente se
enquadrar.

10.3. Montagem
10.3.1. Deve ser feita sob a caixa de medicéo e distanciada a 700 mm de acordo com

os desenhos 12 1/4, 12 2/4, 12 3/4 e 12 4/4. No caso de padrdo compacto a haste de
terra é fixada junto a base do poste em ponto ja disponivel.

10.3.2. O condutor de aterramento deve ser fio ou cabo de cobre nu ou isolado, sem
emenda e néo ter dispositivo que possa causar sua interrupcdo. No caso de padréo
compacto este procedimento é desnecessario, uma vez que o aterramento € integrado
com a ferragem interna do poste. Vide NBR 5.410.

10.3.3. O condutor de aterramento deve ser protegido mecanicamente por meio de
eletro duto. No caso de padrdo compacto este procedimento é desnecessario, uma vez
gue o aterramento € integrado com a ferragem interna do poste.

10.3.4. Os tipos de hastes devem ser de acordo com o item 11.6 e instalados conforme
desenho 12. No caso de padrdo compacto opcionalmente podera ser utilizada a haste
de aco-cobreada, diametro 1/2", e comprimento de 1,20m, conforme desenho 12.

Nota: Os padrdes de entrada com caixa de medicao e protecao incorporada conforme
GED’s 12.064, 14.857, 15.783, 14.945, 13.244 e 15.033, Poste de Concreto Duplo T
conforme GED 2.686 e o documento padronizando Aterramento Integrado para Entrada
BT utilizando a armadura do Poste conforme GED 16.630 foram atualizados e
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publicados no site da CPFL Energia. Nestes tipos de padrdes de entrada com caixa
incorporada e poste duplo T a utilizacdo da haste de aterramento acoplada a base do
poste de entrada é opcional, desde que o sistema de aterramento utilize a Conexao
Estampada Tipo Z em Inox conforme o item 5.2 do GED 16.630 ou adote a Conexao
com Solda a Ponto por Resistencia conforme item 5.3 do GED 16.630.

Nos casos onde se adote o padrdo de entrada convencional, por questbes de
seguranca, a haste de aterramento devera ficar o mais préximo possivel da base do
postinho para melhor controle das tensdes de passo e de toque. A haste de
aterramento devera estar distanciada no maximo a 700 mm da base do poste. Ela
devera estar o mais préximo possivel do poste, ndo tendo distancia minima.

Vélido para Distribuidoras. Utilizar as Tabelas 1 A e 1 B para as respectivas tensoes.

10.3.5. O ponto de ligacdo do condutor de aterramento a haste deve estar protegido
com massa calafetadora e ser acessivel por ocasido da vistoria do padrao de entrada.
Somente depois de aprovada a montagem da entrada consumidora, a haste podera ser
coberta, visando reconstituir o piso. No caso de padrao compacto este procedimento &
desnecessario.

10.3.6. O condutor neutro devera ser aterrado junto ao parafuso da caixa (aterramento)
sem ser seccionado. O rabicho do neutro devera ser derivado da medicdo conectado
ao condutor neutro de entrada. A secdo do condutor neutro deve ser igual a das fases,
enquanto que a bitola do fio de aterramento deve obedecer as Tabelas 1 A e 1 B.

10.4. Aterramento integrado com a ferragem do poste de entrada

Esse tipo de aterramento é aceito nos padrdes de entrada com caixas de medicao e
protecdo incorporados ao poste, fabricados por fornecedores homologados pela
Distribuidora. Deve ser construido com componentes bi metélicos, para evitar corrosao
galvanica.

As conexfes do sistema de aterramento integrado devem obedecer aos critérios que
constam no item 5.2 Conexdo Estampada Tipo Z em Inox ou item 5.3 com Solda a
Ponto por Resistencia do GED 16.630 Aterramento Integrado na Entrada BT.

Constam esses detalhes nos seguintes documentos: GED’s 12.064, 14.857, 15.783,
14.945, 13.244 e 15.033 padrdes com caixa de medicao e protecdo incorporada.

Ver Tabelas 1 A,1BelC.

Nota: Os Postes de Entrada Duplo T conforme GED 2.686 obrigatoriamente devera ter
o aterramento integrado com a armadura do Poste atendendo ao GED 16.630
Aterramento Integrado na Entrada BT.

11. MATERIAIS DO PADRAO DE ENTRADA
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Somente serdo aceitas caixas de medicdo e postes cujos protétipos tenham sido
homologados pela Distribuidora.

Nota Importante: Neste Documento Técnico temos padronizado opcdes para Padrdes
de Entrada com precos acessiveis aos consumidores de baixa renda.

GED 2.686 Poste de Concreto Armado para Entrada Consumidora - (Poste Duplo T);
GED 14.857 Padrao de Entrada MINI para 1 e 2 Consumidores com Caixa de Medicao
e Protecdo Incorporadas (para consumidores monofasicos com carga instalada até
12kW na Tabela 1 A e 15kW na Tabela 1 B).

11.1. Tampas e Caixas para Medicao/Protecéo

As Tampas e Caixas para Medicdo e Protecdo poderdo ser feitas em chapa de aco
pintada eletrostaticamente ou zincado, aco inoxidavel, aluminio, liga de policarbonato
(totalmente transparente) com polimero de engenharia conforme NBR 15.820, liga de
policarbonato com ABS (nao transparente) com polimero de engenharia conforme NBR
15.820, resina poliéster reforcada com fibra de vidro com polimero de engenharia
conforme NBR 15.820, ferro fundido ou outro material n&o corrosivel.

Essas condicBes valem para Tampas e Caixas com liga de Policarbonato, liga de
Policarbonato mais ABS e Resina de Poliéster Reforcada conforme NBR 15.820.

Os fornecedores de Tampas para os Padrdes com Caixa de Medicdo e Protecao
Incorporadas, deverdo ser Homologados/Qualificados pela area de Qualificacdo da
CPFL Energia atendendo ao GED 3.948 e a NBR 15.820. Vide des. 27.

Nota importante: Tampas/Caixas em liga de plastico que ndo atenda aos requisitos da
NBR 15.820 NAO DEVERAO SER ACEITOS.

A liga devera garantir impactos minimos sem danificar o material com ensaios
atendendo essa condicéo.

Em regibes litorAneas as caixas em ago-carbono deverdo ser evitadas dando
preferéncia para as caixas em Policarbonato e Fibra de Vidro.

A aplicacéo dos tipos de caixas de medicdo devera ser conforme estabelecida a seguir.

11.1.1 Atendimento das categorias A nas Tabelas 1 A, 1B e 1C

11.1.1.1 Padréo de Entrada BT compacto com instalacdo em muro, com visor
para leitura voltado para a calgada, com material metalico e policarbonato:

11.1.1.1.1 Policarbonato: PM-MC — conforme padroniza¢cdo documento GED
4.021 em conjunto com PP-M conforme padronizagédo documento GED

4.026.
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11.1.1.1.2 Metdlica: Caixas de medicdo e protecdo tipo IV conforme
padronizacdo documento GED 4.138.

11.1.1.2 Padrdo de Entrada BT compacto com instalacdo ao tempo ou em
muro lateral, com material metalico e policarbonato:

11.1.1.2.1 Policarbonato: PM-MM — conforme padronizacdo documento GED
4.022 em conjunto com PP-M conforme padronizagcdo documento GED
4.026.

11.1.1.2.2 Metdlica: Caixas de medicdo e protecdo tipo Il conforme
padronizacdo documento GED 4.136.

11.1.1.3 Padrdo de Entrada BT com caixas de medicdo e protecao
incorporadas ao poste limitado a categoria C nas Tabelas 1A, 1B e 1C:
11.1.1.3.1 Para instalacdo em muro lateral, conforme padronizagdo documento
GED 14.945 anexo B, limitado a categoria C3 na tabela A1 e C10 na tabela
1 B. Padréo Pronto de 100 e Multi 100. Detalhe nos desenhos 5 1/5 e 2/5.

11.1.1.3.2 Para dois clientes no mesmo terreno, instalagdo em muro lateral
conforme padronizacdo documento GED 14.945 anexo D, limitados a
categoria C3 na tabela 1 A e C10 na tabela 1 B.

11.1.1.3.3 Para instalacdo com medicdo voltada para calcada conforme
padronizacdo documento GED 14.945 anexo A, limitado a categoria C3 na
tabela 1 A e C10 na tabela 1 B com Padrdo Pronto Multi 100.

11.1.1.3.4 Para dois clientes no mesmo terreno, com medicdo voltada para
calcada conforme padronizagdo documento GED 14.945 anexo C, limitados
a categoria C3 na Tabela 1 Ae C 10 na Tabela 1 B.

11.1.1.3.5 Rede Aérea — GED 14.945

O atendimento ao cliente individual com Entrada Aérea com demanda maior que 38 kW
tabela 1 A e 66 kW tabela 1 B com instalagdo Voltado para a Calcada - Frontal ou
Lateral, temos as seguintes opc¢oes:

» Padrao Multi 200 para Medicao Direta para as categorias C4, C5 ou C6, com cabo
de entrada 50mm?, 70mm? ou 95 mm? Tabela 1 A e categoria C11 com cabo de
entrada 95mmz2 Tabela 1 B. Ver Anexos E e F no GED 14.945;

» Padrdo de Entrada com Caixas H+ T com Medicéo Indireta para as categorias
C4, C5 ou C6, com cabo de entrada 50mm?2, 70mm? ou 95 mm? Tabela1 A e
categoria C11 com cabo de entrada 95mm2 Tabela 1 B. Veritem 11.1.1.35e€
desenhos 8 1/2 e 8 2/2 desse documento;

» Padrao de Entrada Hibrido com Medicédo Direta ou Indireta para as categorias
C4, C5 ou C6, com cabo de entrada 50mm?, 70mm? ou 95 mm? Tabela 1 A e
categoria C11 com cabo de entrada 95mmz2 Tabela 1 B. Ver anexos G e H no GED

14.945;
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» Padrao de Entrada Multi 200 com Caixa Acoplada (Hibrido com Medicé&o Direta
ou Indireta) para as categorias C4, C5 ou C6, com cabo de entrada 50mm?, 70mm?
ou 95 mm? Tabela 1 A e categoria C11 com cabo de entrada 95mm2 Tabela 1 B.
Ver anexos | e J no GED 14.945.

Nota Importante: O Padrdo de Entrada Multi 200 (com medidor de 200 A com medicao
direta) para demandas maiores que 38 kW tabela 1 A e 66 kW tabela 1 B, podera ser
adotado na CPFL com excec¢ao da RGE e RGE Sul.

Porém se o cliente depois de um tempo resolver migrar para o Programa Mini Micro
Geracdao Distribuida da ANEEL, devera adequar seu Padrdo de Entrada para instalagéo
com medidor bidirecional de 100 A (medidor 4 quadrantes), TC’s e Chave de Afericao
com cabo 7 cores conforme as op¢des dadas acima — vide GED 14.945.

N&o temos medidor bidirecional 4 quadrantes de 200 A, portanto a instalacdo de entrada
BT deveré se adequar a essas necessidades de espaco.

11.1.1.3.5.1. Para demandas maiores que 38 kW tabelas 1 A e 1 C e demandas maiores
gque 66 kW tabela 1 B para ligacbes existentes e ligacdes novas onde se utilizam o
Padrdo Multi 200 podemos adotar como uma das op¢des o Padrdo com Caixa Acoplada
conforme GED 14.945 nas opcdes Voltado para Calcada e na Lateral.

Anexo | - PADRAO MULTI 200 COM CAIXA ACOPLADA (TIPO HIBRIDA COM
700x300x230) PARA ATENDIMENTO DE 1 CLIENTE COM MEDICAO DIRETA OU
INDIRETA COM DEMANDA MAIOR QUE 38 KW TABELA 1 A CATEGORIA C4, C5 E C6
E DEMANDA MAIOR QUE 66 KW TABELA 1 B CATEGORIA C11, VOLTADO PARA
CALCADA

Esses padrfes e arranjos atendem ao Programa Mini Micro Geragéo Distribuida da
ANEEL - Ver GED 15.578.
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POSTE DT 7,5 X 600

CAIXA DE MEDICAO PARA
RELOGIO BIDIRECIONAL 100A

I:l i

ESC 1/50

Padrdo Multi 200 + Caixa Tipo Hibrida Voltado para Calcada (Padrdo com Caixa Acoplada
— Ver GED 14.945 Anexo 1)

Utilizado para Ligagbes Novas ou adequacao da Ligacao Existente transformando medic&o
direta em indireta.
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CAIXA DE MEDICAO TIPO HIBRIDA PARA
ACOPLAR NO PADRAO MULTI 200 —
Tamanho da Caixa = 700x300x230mm
[ 038
© B
(Q CONCREFER
R —
— [
TAMPA TAMPA
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
| 0,35 | 0,23
o o
N~ ~
o (]
CAIXA CAIXA
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
ESC 1/10
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ANEXO J - PADRAO MULTI 200 COM CAIXA ACOPLADA (TIPO HIBRIDA COM
700x300x230) PARA ATENDIMNETO DE 1 CLIENTE COM MEDICAO INDIRETA OU DIRETA
COM DEMANDA MAIOR QUE 38 KW TABELA 1 A CATEGORIA C4, C5 E C6 E DEMANDA
MAIOR QUE 66 KW TABELA 1 B CATEGORIA C11, INSTALACAO EM MURO LATERAL
Esses padrdes e arranjos atendem ao Programa Mini Micro Geracgao Distribuida da ANEEL -
Ver GED 15.578.

POSTE DT 7,5 X 600

CAIXA DE MEDIGAO PARA
RELOGIO BIDIRECIONAL 100A

4
B *
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

ESC 1/50

Padrdo Multi 200 + Caixa Tipo Hibrida na Lateral (Padrao com Caixa Acoplada - Ver GED
14.945 Anexo J)

Utilizado para Ligagbes Novas ou adequacao da Ligagéo Existente transformando medicdo
direta em indireta
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CAIXA DE MEDICAO TIPO HIBRIDA PARA
ACOPLAR NO PADRAO MULTI 200
Tamanho da Caixa = 700x300x230mm
0,30 } }0,05
o0 B
© CONCREFER
o
)
[l
TAMPA TAMPA
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
| 0,35 | 0,23
o o
M~ M~
o o
CAIXA CAIXA
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
ESC 1/10
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Abaixo ilustragdo do Padrdo Hibrido com Caixa Acoplada na Lateral. Detalhe completo vide
GED 14.945.

ANTES — Padrao Multi 200 na Lateral
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DEPOIS - Padréao Multi 200 com Caixa Acoplada na Lateral
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11.1.1.3.5.2 Padrao para aplicagdo do Programa CPFL na Comunidade

A CPFL Energia area Comercial tem um Programa com objetivo na Recuperagdo de
Perdas de Energia com foco nos Clientes com desvio de energia — Furto de Energia.

Para recuperar esses Clientes que desviam energia, foi desenvolvido um tipo de cabo
denominado cabo concéntrico que blinda o acesso a energia do ponto de derivacéo na
rede secundaria da concessionéria até o borne do medidor. Neste trajeto todo ndo temos
acesso a energia que percorre neste condutor.

Temos os seguintes documentos que padronizam o cabo concéntrico e a conexao.

GED 5.917 — Cabo Concéntrico de Aluminio — Especificacao Técnica

GED 14.908 — Conector Adaptador para Condutor Concéntrico de Aluminio

GED 14.777 — Cabo Concéntrico Bifasico de Aluminio

GED 14.778 - Cabo Concéntrico Monofasico de Aluminio

Cabo Concéntrico de Aluminio Bifasico nas sec¢des de 10mm?2 e 16mm2.

Isolamento XLPE Cobertura externa XLPE

l l Fita separadora transparente
Condutor fase 1 Condutor fase 2 Condutor neutro
Cdédigo de material UAR
10 mm?2 50000031302 190.02.02.04.61.02.00.001
16 mm?2 50000031442 190.02.02.04.63.02.00.001

Cabo Concéntrico de Aluminio Monofasico nas sec¢des 10 e 16mm2,

Isolamento XLPE Cobertura externa

\ XLPE

1 B —

Fita separadora transparente

Condutor fase 1 Condutor neutro
Cdédigo de material UAR
10 mm?2 50000031301 190.02.02.04.60.01.00.001
16 mm?2 50000031441 190.02.02.04.62.01.00.001
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FERRAMENTA PARA A APLICACAO DO CONECTOR - Ver GED 14.908
A introducdo da cunha contendo os tentos do cabo concéntrico no corpo do conector, é feita
com um alicate tipo bomba d’agua projetada especialmente para este fim.

Conexao do
Cabo
Concéntrico no
borne do
medidor
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O Cabo
Concéntrico vem
direto da Rede
Secundaria é
ancorado no
postinho e segue
direto sem emenda
até o borne do

medidor.
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11.1.1.3.6 Rede Subterranea — GED 14.945
O atendimento ao cliente individual com Entrada Subterrdnea com demanda maior  que
38 kW tabela 1 A e 66 kW tabela 1 B com instalacdo Voltado para a Calgcada — Frontal ou
Lateral, teremos as seguintes opc¢oes:

» Padrao de Entrada em Pedestal Multi 200 para as categorias C4, C5 ou C6, com
cabo de entrada 50mm?, 70mm? ou 95 mm? Tabela 1 A e categoria C11 com cabo de
entrada 95mm? Tabela 1 B no GED 13.244. Em desenvolvimento. Hoje temos para
Carga Instalada menor que 38 kW tabela 1 A e menor que 66 kW tabela 1 B;

» Padrdo de Entrada Hibrido com Medicédo Direta ou Indireta em desenvolvimento para
as categorias C4, C5 ou C6, com cabo de entrada 50mm?2, 70mm? ou 95 mm? Tabela 1
A e categoria C11 com cabo de entrada 95mm?2 Tabela 1 B no GED 14.945;

» Padrao de Entrada em Pedestal Multi 200 com Caixa Acoplada (Hibrido com
Medicdo Direta ou Indireta) em desenvolvimento para as categorias C4, C5 ou C6,
com cabo de entrada 50mm?, 70mm? ou 95 mm? Tabela 1 A e categoria C11 com cabo
de entrada 95mm?2 Tabela 1 B no GED 14.945.

Nota Importante: O Padréo de Entrada Multi 200 em Pedestal (com medidor de 200 A com
medicao direta) para demandas maiores que 38 kW tabela 1 A e 66 kW tabela 1 B, podera ser
adotado na CPFL com excec¢édo da RGE e RGE Sul.

Porém se o cliente depois de um tempo resolver migrar para o Programa Mini Micro Geragéo
Distribuida da ANEEL, devera adequar seu Padrédo de Entrada para instalacdo com medidor
bidirecional de 100 A (medidor 4 quadrantes), TC’s e Chave de Afericdo com cabo 7 cores
conforme as opg¢des dadas acima — vide GED 14.945.

N&o temos medidor bidirecional 4 quadrantes de 200 A, portanto a instalacdo de entrada BT
devera se adequar a essas necessidades de espaco.

11.1.1.4 Padrdo compacto de entrada:

11.1.1.4.1 Para instalacdo voltada para a calcada de um consumidor, uma
caixa para medicdo em policarbonato PM-MC — conforme padronizacdo
documento GED 4.018 em conjunto com uma caixa de protecdo PP-M
conforme padronizagdo documento 4.024 em conjunto com um Poste
Compacto conforme padronizacdo documento GED 4.881.

11.1.1.4.2 Para instalacdo voltada para a calcada de dois consumidores, duas
caixas para medi¢cdo em policarbonato PM-MC - conforme padronizacdo
documento GED 4.018 em conjunto com duas caixas de protecao PP-M
conforme padronizagdo documento GED 4.024 em conjunto com um Poste
Compacto conforme padronizagdo documento GED 4.881.

11.1.2 Atendimento das categorias B pelas Tabelas 1A, 1Bel1C

11.1.2.1 Instalagédo padrdo em muro com visor para leitura voltado para a calcada:
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11.1.2.1.1 Policarbonato: PM-BTC — conforme padronizagdo documento GED
4.019 em conjunto com PP-B conforme padronizacdo documento GED
4.025.

11.1.2.1.2 Metdlica: Caixas de medicdo e protecdo tipo IV conforme
padronizacdo documento GED 4.138.

Nota Importante: Somente serdo aceitas instalacées (com caixa tipo Il e
[ll) nas situacbes onde ndo exista muro ou gradil em tempo algum que
impeca acesso a medicdo. Permitido EXCLUSIVAMENTE para instalacdes
comerciais, vide desenho 4 figura 1/5.

11.1.2.2 Instalac&o padrao ao tempo ou em muro lateral:

11.1.2.2.1 Policarbonato: PM-TM — conforme padronizacdo documento GED
4.020 em conjunto com PP-B conforme padronizacdo documento GED
4.025.

11.1.2.2.2 Metdlica: Caixas de medicdo e protecdo tipo Il conforme
padronizacdo CPFL Energia documento GED 4.136.

11.1.2.3 Poste com caixa de medicao incorporada:

11.1.2.3.1 Para instalacdo em muro lateral, conforme padronizagdo documento
GED 14.945 anexo B.

11.1.2.3.2 Para dois clientes no mesmo terreno, instalagdo em muro lateral
conforme padroniza¢cdo documento GED 14.945 anexo D.

11.1.2.3.3 Para instalacdo com medicdo voltada para calcada conforme
padronizacao documento GED 14.945 anexo A.

11.1.2.3.4 Para dois clientes no mesmo terreno, com medicdo voltada para
calcada conforme padronizacdo documento GED 14.945 anexo C.

11.1.2.4 Padrdo compacto de entrada:
11.1.2.4.1 Para instalacdo voltada para a calgcada, uma caixa em
policarbonato PM-BC — conforme padronizacdo documento GED 4017 em
conjunto com uma caixa de protecdo tipo PP-B conforme padronizacéo
documento GED 4023 em conjunto com um Poste Compacto conforme
padronizacao documento GED 4881.

11.1.3 Atendimento das categorias C1aC3 e C7aCl0ver Tabelas 1A, 1Bel1C

11.1.3.1 Instalacdo padrdo em muro com visor para leitura voltado para a

calgcada:
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11.1.3.1.1 Policarbonato: PM-BTC — conforme padronizagdo documento GED
4.019 em conjunto com PP-T conforme padronizacdo documento GED
4.027.

11.1.3.1.2 Metdlica: Caixas de medicdo e protecdo tipo V conforme
padronizacdo documento GED 4.139. Neste caso, o compartimento do
disjuntor de protecdo nao podera ser utilizado para instalacdo de
componentes ndo relacionados a este padrdo de entrada.

11.1.3.1 Instalac&o padrao ao tempo ou em muro lateral:
11.1.3.1.1 Policarbonato: PM-BTM — conforme padronizacdo documento GED
4.020 em conjunto com PP-T conforme padronizacdo documento GED
4.027.

11.1.3.1.2 Metélica: Caixas de medicdo e protecdo tipo Il conforme
padronizacdo documento GED 4.137. Neste caso, o compartimento do
disjuntor de protecdo nado podera ser utilizado para instalacdo de
componentes ndo relacionados a este padréo de entrada.

11.1.3.2 Poste com caixa de medicao incorporada:

11.1.3.2.1 Para instalacdo em muro lateral, conforme padronizagdo documento
GED 14.945 anexos B (categoria C1 a C3 e C7 a C10) ver Tabelas 1 Ae 1
B.

11.1.3.2.2 Para dois clientes no mesmo terreno, para instalacdo em muro lateral
conforme padronizacdo documento GED 14.945 anexo D (a soma das
demandas tem que ser no maximo até categoria C3 Tab. 1 A ou C10 Tab. 1
B).

11.1.3.2.3 Para instalacdo com medicdo voltada para calcada conforme
padronizacdo documento GED 14.945 anexo A.

11.1.3.2.4 Para dois clientes no mesmo terreno, com medicdo voltada para
calcada conforme padronizacdo documento GED 14.945 anexo C (a soma
das demandas tem que ser no maximo até categoria C3 Tab. 1 A ou C10
Tab. 1 B).

11.1.3.3 Padrdo compacto de entrada ver Tabelas 1 A,1Be 1C:

11.1.3.3.1 Apenas para categorias C1, C2, C7 e C8 e para instalagdo voltada
para a calcada, uma caixa em policarbonato PM-BC - conforme
padronizacdo documento GED 4017 em conjunto com uma caixa de
protecdo tipo PP-B conforme padronizacdo documento GED 4.023 em
conjunto com um Poste Compacto conforme padronizacdo documento GED

4.881.
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11.1.4 Atendimento a categorias C4aC6 e Cllver Tabelas1A,1BelC
Nestas categorias de fornecimento, utilizam-se caixas de medicao tipo H metalica,
conforme padronizagdo documento GED 4.145 em conjunto com caixa de protecao
tipo T, conforme padronizacdo documento GED 4.144.
Opcionalmente, nas situacdes em que por dificuldade de manuseio do condutor na
bitola 95 mm?2, podera ser adotada a caixa Tipo M GED 4.140 — desenho 8 folha 1/2.
Nas instalacdes ao tempo ou expostas (corredores, hall de entrada e outros locais
acessiveis a pessoas) a caixa tipo T deve possuir tampa externa.
Alternativamente a caixa do tipo T, em funcdo das dimensdes do disjuntor, podem-
se utilizar caixas denominadas de “lateral L” GED 4.143.

Nota: Quando houver previsdo de aumento de carga, pode-se optar por construir 0
padrao de entrada utilizando cabos, eletro duto e poste da categoria correspondente
a carga futura. Neste caso, o disjuntor e os trechos de cabos entre seccionadora e
medidor, e entre medidor e disjuntor, deverdo corresponder a categoria para qual
pedira ligacao.

Alternativamente poderd ser aplicado o padrdo de entrada compacto, conforme
documento GED 4.216.

NOTA IMPORTANTE: Os condutores nas seccdes 50, 70 e 95 mm2 devem ser do
tipo classe Il NBR NM 280, para garantir aspectos de seguranca e facilidade de
conexdo dos condutores nos bornes dos medidores. Valido para todas as
Distribuidoras, exce¢do RGE e RGE Sul que o cabo devera ser com
Encordoamento Classe Il. Transicdo de seis meses a partir de 20/04/18 para o
estado de SP aceitando o cabo com encordoamento classe V.

11.2. Ferragens

11.2.1. Suporte do Ramal de Ligacéao

Para sustentacdo do ramal de ligacdo deve ser utilizada Armacdo Secundaria de um
Estribo (Roldana para Estrutura S1) ou Suporte para Isolador Roldana em Aco ou
Porca Olhal em Acgo ou ainda Isolador Roldana em Polimérico — vide desenho 10 figura
3/3. A utilizacdo do Isolador Roldana em Polimérico € uma opg¢éo de utilizacdo nas
regides litoraneas evitando a utilizacdo de material em ferragem devido aos efeitos da
COrrosao.

O elemento de sustentacdo escolhido deve ser fixado em poste, pontalete ou na
parede da edificacdo, da seguinte forma:

a) em poste ou pontalete, através de parafuso passante ou abragadeira;

b) em parede de alvenaria, com chumbador.

11.2.2. Fixagao da Caixa ao Poste
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A fixacdo da caixa ao poste pode ser feita com parafuso passante, conforme o
desenho 20, ou suporte de acordo com o desenho 19.

Os furos destinados a fixacdo da caixa ao poste deverdo ser vedados com massa
calafetadora.

No caso do padrdo compacto a fixacdo da caixa é feita através de parafusos e buchas
plasticas n° 8.

11.3. Postes e Pontaletes

11.3.1. Poste Particular

O poste particular deve ser de concreto armado segao duplo “T”, ou de segao circular,
ou de aco, ou de concreto com caixa de medicdo incorporada, ou compacto de
concreto armado com eletro duto embutido, conforme o0s seguintes padrdes da
Distribuidora:

e Poste de concreto, secdo circular ou duplo “T” conforme padronizagdo
documento GED 2.686;

e Poste de concreto com caixa de medi¢do incorporada (vide item 11.1);

e Poste compacto de concreto, seccao duplo T conforme padronizacdo documento
GED 4.881;

e Poste Auxiliar de Fibra de Vidro conforme GED 14.848. Opcdo para areas
litoraneas devido aos efeitos da corroséo;

e Poste de aco seccédo circular e quadrada conforme padronizacdo documento
GED 2.740. Em areas litoraneas ndo aceitar poste de aco de qualquer tipo
devido aos efeitos da corrosao.

Nota: Todo fornecedor de postes deve, obrigatoriamente, ser cadastrado na
Distribuidora, com apresentacdo de ART do Eng. Civil ou RRT do Arquiteto bem como
0 projeto construtivo do mesmo. Os Fornecedores cadastrados sao elencados no GED
3.412.

Para as Distribuidoras do Grupo CPFL Energia o comprimento total do poste particular
é definido de forma a atender as alturas minimas entre o condutor inferior do ramal de
ligagéo e o solo conforme o item 6.1.5, sendo de comprimento total minimo de 7,5 m,
correspondente, neste caso a um engastamento de 1,35 m e altura livre de 6,15 m.

Nas Distribuidoras, o poste de entrada tem altura 7,5m para todas as situacdes. Nao se
aceita poste com altura de 6m.

Para ponto de entrega em poste situado em plano diferente da rede de distribuicéo,
pode ser utilizado outro comprimento desde que adequado as alturas minimas
especificadas no item 6.1.5 e engastado conforme a férmula:

L
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onde:
L = comprimento total do poste (m)
e = engastamento (m)

Os postes devem ser escolhidos em funcdo da categoria de atendimento e
dimensionados de acordo com as tabelas 1 A e 1 B.

Séo aceitos Poste Coluna de Concreto Armado conforme GED 17164, construidos no
local, com a condicdo do Fabricante proceder a Homologacgéao/Qualificagdo do seu
produto na area de Qualidade da Distribuidora conforme Nota Importante no item 10 do
GED 17.164. Deverd apresentar projeto contendo as necessarias especificactes
técnicas e assinatura do profissional responsavel apresentando a respectiva guia da
ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) para o Eng. Civil ou respectiva guia da
RRT (Registro de Responsabilidade Técnica) para o Arquiteto pelo projeto e execucéo.

Nota importante: Poste existente - Alteracdes surgidas nas caracteristicas de um
poste auxiliar existente sendo adotado por exemplo o encapsulamento do mesmo,
revestindo-o com uma tubulacdo em PVC e preenchendo os espagos com concreto
armado, devera ser solicitado projeto construtivo e guia de ART do Eng. Civil ou RRT
do Arquiteto responsavel técnico, que assumira toda responsabilidade pelas
caracteristicas construtivas do mesmo. Situagdo similar a de um poste construido no
local.

Mesma recomendacao para um poste auxiliar existente em que o mesmo é encorpado
e revestido, por exemplo, com azulejo. Devera ser tratado como uma coluna e exigir
projeto construtivo e ART de Eng. Civil ou RRT de Arquiteto.

Nas situacdes em que o poste auxiliar ou coluna do padrédo de entrada deixar davidas
guanto ao esforgco mecanico do mesmo, preservar a integridade dos eletricistas.

Antes da instalacdo do ramal de ligacéo pela Distribuidora, nos padrées com medi¢cao
em muro ou mureta, o poste deve estar totalmente visivel até o solo para verificacdo do
traco demarcatorio. Somente apds a vistoria ou ligacdo, o poste podera ser recoberto
visando reconstituir o muro ou a mureta. O dimensionamento do Ramal de Ligacao ver
Tabelas 1 Ae 1B.

11.3.2.Dimensionamento e Ensaios do Poste de Entrada

Os ensaios dever atender a ABNT NBR 8451 e NBR 6124.
Face A é a de menor esfor¢go no poste e
Face B é a de maior resisténcia mecénica do poste.

Tipos de Poste de Concreto Armado com Caixa Incorporada
Dimensionamento desse poste ver Tabelal Ae 1B
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e Padréo de Entrada Mini para 1, 2 e 3 clientes GED 14857
Até 38 kW Categoria C3 poste de 140 daN na Face A
Até 38 kW Categoria C3 poste de 90 daN na Face B
Ensaio de ruptura para FACE A devera suportar no minimo o valor da tabelal Ae 1 B
do GED 13 para a carga maxima para um, dois ou trés consumidores monofasicos na
categoria A2.
Para efeito de suportar o esforgco mecanico do lado do poste onde é ancorado o ramal
de ligacdo, ndo seréa considerado, para aprovacao, o resultado do ensaio de ruptura do
lado do poste mais favoravel - FACE B - uma vez que serd sempre maior que o
resultado da face A.

e Padréo de Entrada Multi 100 para 3 clientes GED 15783
Até 47 KW Categoria C4 poste de 200 daN na Face A
Até 47 kW Categoria C4 poste de 400 daN na Face B
O Poste de concreto armado duplo T com caixas incorporadas na face A, tem
comprimento nominal de 7,5m, Resisténcia mecanica nominal de 300daN na face A
(face com caixas incorporadas).

e Padréo de Entrada Multi 100, Multi 200 para 1 e 2 clientes GED 14945
Até 76 kW Categoria C5 e C6 poste de 300 daN na Face A
Até 76 kW Categoria C5 e C6 poste de 600 daN na Face B
Resisténcia a ruptura
O ensaio de ruptura deve ser realizado conforme normas ABNT NBR 8451 e NBR
6124.

A resisténcia a ruptura do poste ndo deve ser inferior a duas vezes a resisténcia
nominal da face sob ensaio.

Para postes com caixa incorporada o ensaio de ruptura deve ser realizado na face A —
mais fraca — obedecendo o valor estabelecido na tabela 1A da norma CPFL - GED 13.

A capacidade do poste deve ser definida como a capacidade da Face A do poste e
identificado como por exemplo: FACE A 300 daN.

Para recebimento n&o sera necessario realizar o ensaio de ruptura da face B — mais
forte do poste.

Exigir nos ensaios apresentados, que a FACE A de menor esforgo, a ruptura do poste
devera suportar no minimo o valor da tabela 1 A do GED 13 para a carga declarada para 1 ou
2 clientes.

Para efeito de suportar o esforco mecéanico do lado do poste onde é ancorado o ramal

de ligacéo, ndo vale o ensaio do lado do poste mais favoravel FACE B.

Poste de Concreto Duplo T

Dimensionamento do poste vertabelal Be 1 C

Até 38 kW Categoria C3 poste de 90 daN na Face B
Até 47 kW Categoria C4 poste de 200 daN na Face B
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Até 76 kW Categorias C5 e C6 poste de 300 daN na Face B

Poste Metalico

Dimensionamento do poste ver Tabelal Be 1 C

Até 38 kW Categoria C3 poste de 90 daN na Face B

Acima de 38 kW nao tem poste metalico dimensionado na Distribuidora.

Poste de Fibra

Dimensionamento do poste ver Tabelal1 Be 1l C

Até 38 kW Categoria C3 poste de 90 daN na Face B

Acima de 38 kW nédo tem poste metalico dimensionado na Distribuidora.

11.3.2. Pontalete

Esta condicdo somente sera permitida para utilizacdo em prédios tombados pelo
patrimdénio historico, e ndo existir possibilidade para instalacdo dos padrdes normais,
aplicados obrigatoriamente quando a rede da distribuidora estiver do mesmo lado do
imoével do cliente. Essa aplicacdo é estritamente utilizada em excecdo devendo ser
analisada caso a caso.

Deve ter comprimento total de 3,0 m com engastamento minimo de 1,0 m em laje,
coluna ou viga de edificacdo. O engastamento deve ser executado de maneira a
garantir a carga para a qual foi dimensionado.

Deve obedecer aos padrdes construtivos constantes no desenho 10 1/3 2/3 e 3/3, ser
de aco de secéo circular ou com secdo quadrada 80x80mm, com dimensfes minimas
de acordo com o indicado nas Tabelas 1 Ae 1 B.

Nas regides litoraneas ndo é recomendada a utilizacdo de pontalete de aco.

Ancoragens previstas nesta Norma e as ancoragens ndo previstas podem ser aceito
apos a anadlise dos oOrgdos técnicos competentes da Distribuidora e mediante
apresentacao de ART do Eng. Civil ou RRT do Arquiteto com responsabilidade pelo
projeto, execucao da parte civil dos servicos.

11.4. Isolador Roldana

Deve ser de porcelana ou de vidro, conforme desenho 22.

11.5. Isolador Castanha

Deve ser de porcelana, conforme desenho 23.

11.6. Haste de Aterramento

S&o0 aceitos 0s seguintes tipos:
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- perfil de aco zincado, conforme o desenho 12, folha 2/4;
- haste de aco zincado, conforme o desenho 12, folha 3/4;
- haste de aco revestido de cobre conforme o desenho 12, folha 4/4.

12. CALCULO DA CARGA INSTALADA

O célculo da carga instalada € béasico para a determinacédo do tipo de atendimento e
fornecimento.

12.1. lluminacé&o e Tomadas

12.1.1. Instalacdo Residencial

Considerar no minimo o nimero de tomadas indicadas na Tabela 2, em funcdo da area
construida. Caso a area construida seja maior que 250 m2 o interessado deve declarar
0 numero de tomadas previstas e considerar 100 W por tomada. Considerar também a
carga minima de tomadas para a cozinha, conforme indicado na Tabela 2.

Considerar no minimo um ponto de luz por cémodo ou corredor e poténcia igual a 100
W por ponto de luz.

12.1.2. Outros Tipos de Instalacéao

Motéis, Hotéis, Hospitais, Clubes, Casas Comerciais, Bancos, Induastrias, Igrejas e
outros.

Carga instalada de acordo com o declarado pelo interessado, levando em consideragao
as cargas minimas da Tabela 18;

12.2. Aparelhos Eletrodomésticos

Considerar as poténcias dos aparelhos eletrodomésticos abaixo relacionados quando
comprovadamente previstos na instalacao.

12.2.1. Com poténcia definida (média):

- torneira elétrica: 3000W
- chuveiro elétrico: poténcia minima 5400W
- maquina de lavar lougas: 2000W
- maquina de secar roupa: 2500W
- forno de microondas: 1500W
- forno elétrico: 1500W
- ferro elétrico: 1000W

12.2.2. Com poténcia indicada pelo fabricante:
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- aquecedor elétrico de acumulacéo (Boiler)

- fogao elétrico

- condicionador de ar (conforme Tabela 8)

- hidromassagem

- aquecedor de agua de passagem

- aquecedor elétrico central

- outros com poténcia igual ou superior a 1000 W.

12.3. Motores Elétricos e Equipamentos Especiais

12.3.1. Motores e Maquinas de solda a Motor
De acordo com a placa do fabricante e carga instalada conforme as tabelas 14 e 15.

12.3.2. Equipamentos Especiais

Consideram-se equipamentos especiais 0s aparelhos de raio X, maquinas de solda a
transformador, fornos elétricos a arco, fornos elétricos de inducéo, retificadores e
equipamentos de eletrdlise, etc., com carga instalada conforme placa do fabricante.

13. PARTIDA DE MOTORES

13.1. Os motores devem possuir dispositivos de protecdo conforme estabelecidos na
NBR-5410.

13.2. Devem ser utilizados, no minimo, os dispositivos para reducdo da corrente de
partida de motores trifasicos conforme a Tabela 13.

13.3. Deve ser exigida a instalagcdo de motor com rotor bobinado e reostato de partida
sempre que, devido a poténcia do motor, forem ultrapassados os limites estipulados na
Tabela 13, ou quando condicdes de partida dificil o tornar aconselhavel.

13.4. Os dispositivos de partida de motores sob a tensado reduzida, devem ser dotados

de equipamentos adequados que os desliguem quando faltar energia, bem como falta
de fase.

14. DIMENSIONAMENTO DO PADRAO DE ENTRADA

O dimensionamento das entradas trifasicas deve ser feito de acordo com a demanda
(kVA) da instalacéo.
14.1. Fatores de Demanda
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O presente célculo de demanda se aplica a instalacbes comerciais, escolares,
hospitalares e residenciais. Podera ser aplicado também as pequenas industrias
atendidas em baixa tensdo, quando o interessado nao tiver dados mais precisos quanto
a sua demanda prevista.

D=a+b+c+d+e+f+g+h+i
D: demanda total da instalacdo em kVA

a)Demanda Referente a lluminacédo e Tomadas
A1) Instalacdo Residencial

Carga instalada minima, conforme a Tabela 2 e item 12.1.1.
- fator de demanda, conforme a Tabela 3;
- fator de poténcia igual a 1.

A2) Outros Tipos de Instalacao

Motéis, Hotéis, Hospitais, Clubes, Casas Comerciais, Bancos, Industrias, Igrejas e
outros.

Carga instalada de acordo com o declarado pelo interessado, devendo separar as
cargas de tomadas e iluminacéo;

- Fator de demanda para tomadas e iluminacéo, conforme a Tabela 18;

- Fator de poténcia para iluminacao:

- Projeto com iluminacdo incandescente ou com lampadas que n&o utilizam reator
igual a 1;

- Projeto com iluminacao a lampada fluorescente, néon, vapor de sédio ou mercurio,
sem compensacao do fator de poténcia, igual a 0,5;

- Projeto com iluminacao a lampada fluorescente, néon, vapor de sédio ou mercurio,
com compensacéao do fator de poténcia igual a 0,95;

- Fator de poténcia para tomadas igual a 1.

b) Demanda Referentes a Chuveiros, Torneiras, Aquecedores de Agua de
Passagem e Ferros Elétricos

bi1) Instalacdo Residencial, Hotéis, Motéis, Hospitais, Casas Comerciais e Igrejas.
Carga instalada conforme item 12.1.2.
- fator de demanda: conforme a Tabela 4;

- fator de poténcia igual a 1.

Nota: No caso de edificacbes contendo vestiarios, deve ser considerado fator de
demanda de 100% para cargas de chuveiros, torneiras e aquecedores, instalados no
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mesmo. Para os aparelhos instalados internamente a edificagéo, considerar os fatores
de demanda da Tabela 4.

b2) Outros Tipos de Instalagao
Carga instalada conforme item 13.2;
- fator de demanda igual a 1;
- fator de poténcia igual a 1.
c) Demanda Referente a Aquecedor Central ou de Acumulacéao (Boiler)
Carga instalada: considerar a poténcia, conforme catalogo do fabricante;
- fator de demanda: conforme a Tabela 5;

- fator de poténcia igual a 1.

d) Demanda de Secadora de Roupa, Forno Elétrico, Maquina de Lavar Louca e
Forno de Micro-ondas

- fator de demanda: conforme a Tabela 6;
- fator de poténcia igual a 1.

e) Demanda Referente a Fogdes Elétricos
Carga instalada: considerar a poténcia de placa do fabricante
- fator de demanda: conforme Tabela 7,
- fator de poténcia igual a 1.
f) Demanda Referente a Condicionador de Ar Tipo Janela
Carga instalada: considerar a poténcia por aparelho, conforme a Tabela 8.
- fator de demanda:
- para uso residencial igual a 1;
- para uso comercial, conforme a Tabela 9.

g) Demanda Referente a Motores e Maquinas de Solda a Motor

Carga instalada: poténcia de placa do fabricante (cv ou HP) e conversao para kW
ou kVA, conforme as tabelas 14 e 15.

- fator de demanda, conforme a Tabela 10.
h) Demanda Referente a Equipamentos Especiais
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Carga instalada: poténcia de placa do fabricante.

- fator de demanda conforme a Tabela 11, a ser aplicada a cada tipo de aparelho;
- fator de poténcia, considerar igual a 0,75.

i)Hidromassagem
Carga instalada: conforme placa do fabricante.
- fator de demanda: conforme Tabela 12;
- fator de poténcia igual a 1.

15. EXEMPLOS DE DIMENSIONAMENTO DO PADRAO DE ENTRADA

15.1. Exemplo 1

Residéncia de aproximadamente 40 m2, contendo 1 quarto, sala, cozinha e banheiro, e
0s seguintes aparelhos com poténcia definida:

1 chuveiro elétrico: 4000 W (adotar poténcia minima de 5400 W)
1 ferro elétrico: 1000 W

Célculo:

carga de tomadas: 2400W

Pontos de luz (4 cobmodos): 400W

1 chuveiro elétrico: 4000W

1 ferro elétrico: 1000W

Total: 7800 W ou 7,8 kW

Arredondando-se a unidade em kW imediatamente acima temos que C = 8 kW

15.2. Exemplo 2

Residéncia de aproximadamente 115 m2, com sala de 2 ambientes, copa, cozinha, 3
quartos, 1 banheiro social, 1 banheiro privativo e garagem, e contendo os seguintes

aparelhos eletrodomésticos com poténcia definida:

2 chuveiros elétricos: (adotar minimo 5400 W)  4000W

1 torneira elétrica: 3000W

1 maquina de secar roupa: 2500W

1 ferro elétrico: 1000W

Calculo:

carga de tomadas: 2800W

Pontos de luz (10 comodos): 1000W

2 chuveiros elétricos: 8000W
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1 torneira elétrica: 3000W
1 maquina de secar roupa: 2500W
1 ferro elétrico: 1000W
Total: 18300 W ou 18,3 kW

Arredondando-se para unidade em kW imediatamente acima, temos que C = 19 kW.
15.3. Exemplo 3

Seja uma residéncia com 180 m2 de area construida, possuindo 12 coémodos e
contendo os seguintes aparelhos com poténcia definida ou de acordo com a placa do
fabricante:

2 ar condicionado de 14000 BTU (Tabela 8): 1900W
4 chuveiros elétricos: (adotar minimo 5400 W) 4000W
1 torneira elétrica: 3000W
1 ferro elétrico: 1000W
1 forno elétrico: 1500W
1 maquina de lavar lougas: 2000w
1 maquina de secar roupas: 2500W
2 motores trifasicos: lcv

Obs.: Os aparelhos com poténcias inferiores a 1000 W ndo devem ser
relacionados, no pedido de ligacdo, entretanto, quando existirem aparelhos
trifasicos, os mesmos devem ser relacionados, mesmo que suas poténcias
sejam inferiores a 1000 W.

Calculo de Carga Instalada

Carga de Tomadas:
Pela Tabela 2 (area construida 180 m?) temos:

2 tomadas de 100 W, mais 3 tomadas de 600 W;
Total: 1200 + 1800 = 3000 W

Carga de lluminagéao:

2 cémodos, sendo 100 W minimo por cobmodo, tém:
2x100 W =1200W

Carga de Aparelhos Eletrodomeésticos:

2 ar condicionado 1900: 3800W

4 chuveiros elétricos 4000(adotar minimo 5400 W) 16000W

1 torneira elétrica 3000: 3000W

1 ferro elétrico 1000: 1000W

1 forno elétrico 1500: 1500W
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1 maquina de lavar lougas 2000: 2000w
1 maquina de secar roupas 2500: 2500W
Total 29800W
Motores:

2 motores trifasicos 1 cv (pela Tabela 15), temos:
2x1050 W = 2100 W

Carga Instalada Total:

3000+1200+29800+2100 = 36100 W ou 36,1 kW e considerando a unidade em kW
imediatamente superior, temos C = 37 kW. Neste caso deve-se estimar a demanda
pelo dimensionamento da entrada.

Célculo da Demanda:
D=za+b+c+d+e+f+g+h+i
a)Demanda referente a tomadas e iluminacao — Instalacdo Residencial

Carga Instalada: 3000 W + 1200 W = 4200 W ou 4,2 kW
Pela Tabela 3, temos o fator de demanda = 0,52

Carga instalada x fator de demanda
a=
Fator de poténcia

4200 x 0,52
a= BT = 2184VA ou 2,18kVA

b) Demanda referentes a Chuveiros, Torneiras, Aquecedores de Agua de
Passagem e Ferros Elétricos.

Carga Instalada: 4 x 4000 = 16000 W (chuveiro adotar minimo 5400 W)
1 x 3000 = 3000W
1x1000= 1000W
Total = 20000 W ou 20 kW

Pela Tabela 4 e para 6 aparelhos, temos FD = 0,65

20000 W x 0,65
b=- =13000 VA ou 13,0 kVA
1
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c) Demanda referente a aquecedor central de acumulacéao (boiler)
c=0

d) Demanda de secadora de roupa, forno elétrico, maquina de lavar louca e forno
de microondas.
Carga Instalada:
1x1500 W = 1500 W
1x2000 W = 2000 W
1x2500 W = 2500 W
Total = 6000 W ou 6,0 kW
FD =0,70; FP = 1 conforme item 15.d

6000 x 0,70
d= e = 4200 VA ou 4,2 kVA

e) Demanda referente a fogdes elétricos
e=0

f) Demanda referente a condicionador de ar tipo janela. (Tabela 8)

Carga Instalada em Watts (W): 2x1900 = 3800 W
Pela Tabela 8 temos a carga instalada em VA:

2x2100 VA = 4200 VA
FD =1, logo f=4,2x1=4200 VA ou 4,2 kVA
f=4,2 kVA
g) Demanda referente a motores elétricos e de maquinas de solda a motor.

Pela Tabela 15, temos:
Carga Instalada em kVA = 2 x 1,52 kVA = 3,04 kVA

Pela Tabela 10, temos:

Considerar 1 motor como sendo o maior, FD = 1 e 0 outro como segundo em
poténcia, logo FD = 0,50. Entdo temos:

g=152kVAx1+152kVAx0,5

g = 2,28 kVA
h) Demanda referente a equipamentos especiais
h=0
i) Demanda referente a Hidromassagem
i=0
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Portanto:

Demanda Total=a+b+c+d+e+f+g+h+i
D=2,18+130+0+42+0+42+228+0+0

D = 25,86 kVA, e arredondando para unidade em kVA acima
D =26 kVA

15.4. Exemplo 4: Industria

Relacao da Carga Instalada:

12 |ampadas mistas 250 W: 3000W
24 lampadas fluorescentes 40 W: 960W
12 reatores 20 W: 240W
1 chuveiro 4000W: (adotar minimo 5400 W) 4000W
2 ar condicionado 1900 W: 3800W
1 compressor (trifasico) 10 cv: 8890W
1 serra vertical (trifasica) 7,5 cv: 6570W
1 prensa (trifasica) 7,5 cv: 6570W
3 motores (trifasicos) 5 cv: 13530W
4 furadeiras (monoféasicas) 1 cv: 4560W
2 serras elétricas (trifasicas) 2 cv: 3900w
2 maquinas de solda 4 kW: 8000W
Total: 64020 W ou 64,02 kW

Arredondando-se para unidade em kW imediatamente acima temos que C = 65 kW.
Neste caso deve-se calcular a demanda.
Célculo de demanda:

D=a+b+f+g+h

a) Demanda referente a lluminacdo e Tomadas
FP conforme item 15 a. e FD conforme Tabela 2.

Poténcia FP FD Demanda

(W) (VA)
12 lampadas mistas 250 W 3000 1 1 3000
24 lampadas flaor. 40 W 960 0,95 1 1010
12 reatores 20 W 240 1 1 240
Total 4250

a = 4250 VA ou 4,25 kVA

b) Demanda referente a chuveiros
FP e FD conforme item 15.b
Poténcia FP FD Demanda

| (W) (VA) B
1 chuveiro 4000 1 1 4000 (adotar minimo 5400 W)
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b = 4000 VA ou 4,0 kVA

f) Demanda referentes a condicionadores de ar tipo janela (ver tabelas 11 e 12)
Poténcia FP Demanda
(VA) (VA)
1 ar condicionado de 14000 BTU 4200 1 4200
f=4200 VA ou 4,2k VA

g) Demanda referente a Motores elétricos e maquinas de solda a motor (ver
tabelas 13, 17 e 18).

Poténcia FD Demanda
(VA) (VA)

1 motor de 10 cv 11540 1 11540
1 serra vertical de 7,5 cv 8650 0,5 4325
1 prensa de 7,5 cv 8650 0,5 4325
3 motores de 5 cv 18060 0,5 9030
4 furadeiras de 1 cv 6240 0,5 3120
2 serras de 2 cv 5400 0,5 2700
Total 35040

g = 35,04 kVA
h) Demanda referente a equipamentos especiais

FP conforme item 15.h e FD conforme Tabela 11.
2 maquinas de solda com transformador de 4000 W cada uma:

Poténcia FP FD Demanda

(W) (VA)
12 maquina 4000 0,75 1 5333
22 maquina 4000 0,75 0,6 3199
Total 8532

h = 8532 VA ou 8,53 kVA
Célculo de Demanda:
D=za+b+f+ g+ h
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D=4,25+4,0+4,2+35,04 + 8,53
D = 56,02 kVA, e arredondando para unidade em kVA
D =56 kVA.

16. APRESENTACAO DE CONSULTAS E DOCUMENTOS TECNICOS

Nos casos necessarios apresentacdo de consultas e documentos técnicos a
Distribuidora, as mesmas devem ser feitas através da pagina na Internet. Pesquisar no
site da Distribuidora www.cpfl.com.br.

Os dias, locais, telefones e e-mails de contato para esclarecimentos de duvidas quanto
a documentacdo a ser encaminhada, bem como das normas técnicas, estao
disponiveis no site de projetos particulares, através do Suporte Técnico. No caso da
RGE Sul, a orientacbes duavidas estd no site: https://www.rgesul.com.br/sobre-
rge/Paginas/informacoes-tecnicas/supervisao-projetos.aspx.

Atentar para as situacbes com relacdo a ART, quando sua apresentacdo for
obrigatéria.

17 MEIO AMBIENTE

As atividades, projetos, servigos, orientacdes e procedimentos estabelecidos neste

documento, deverdo atender aos principios, politicas e diretrizes de Meio Ambiente da

CPFL Energia, bem como atender a todos os requisitos de normas e procedimentos do

Sistema de Gestdo Ambiental.

Complementarmente, os casos especificos relativos a este documento estao

detalhados no corpo do texto do mesmo, incluindo-se as designacfes de 6rgaos

externos responsaveis, quando aplicavel.

Documentos complementares:

- 02292 Aspectos ambientais

- 02293 Controle operacional

- 02294 Comunicacgao

- 02295 Requisitos legais

- 02296 Riscos ambientais

- 02299 Controles de ndo conformidades em meio ambiente

- 02314 Utilizagdo e armazenamento de agrotoxicos e afins

- 02428 Gerenciamentos controle e disposi¢do de residuos

- 02430 Planejamento e controle da arborizagdo na coexisténcia com o sistema
elétrico

- 02592 Vazamentos de 6leo em equipamento hidraulico de caminhdes

- 03404 Inspecao e limpeza de fossa séptica

- 03462 Planos de emergéncia para queda de condutor

- 05656 Diretrizes ambientais para empresas contratadas

- 12669 Andlise e investigacdo de contaminacédo de derramamento de Oleo

- 12671 Desmantelamentos de areas operacionais e avaliacdo de passivos

ambientais
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- 12672 Ag¢des emergenciais para limpeza de derramamento de 6leo

- 12689 Avaliacbes ambientais de novos empreendimentos

- 13020 Licenciamento ambiental

- 13102 Cadastro no IBAMA - Atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de
recursos naturais.

18 REGISTROS DE REVISAO

Este documento foi revisado com a colaboracéo dos seguintes profissionais da CPFL
Energia:

Empresa Colaborador
CPFL Paulista Marcelo de Moraes
CPFL Piratininga Antonio Carlos de Almeida Cannabrava
CPFL Piratininga Celso Rogério Tomachuk dos Santos
CPFL Piratininga Rogério Macedo Moreira
CPFL Santa Cruz José Carlos Brizola
CPFL Jaguari Marco Antonio Brito
CPFL Mococa Marco Antonio Brito
CPFL Leste Paulista | Marco Antonio Brito
CPFL Sul Paulista Marco Antonio Brito
RGE Albino Marcelo Redmann
RGE Sul Erico Bruchmann Spier

AlteracOes efetuadas:

Verséao Data da
anterior versao Alteracdes em relacdo a versao anterior
anterior
Unificagdo do padrao de entrada para a CPFL Paulista e
1.0 29/08/2004 |CPFL Piratininga.
Revisao e unificacdo desse documento para a CPFL Paulista,
1.11 16/11/2007 |CPFL Piratininga, CPFL Santa Cruz e CPFL Jaguariuna.
Revisdo para publicacdo da novidade do barramento flexivel
isolado para o padréo multi 200 — Des. 26 com cabo neutro
2.0 28/01/2008 secgdes 50, 70 e 95mma3.
- Iltens 9.1.2, 9.1.3, 9.1.4 e 9.3 — fotos ilustrando os padrbes
de entrada com medicao e localizacao frontal e lateral em
2.1 09/10/2008 |relacéo a divisa de propriedade,
- Des. 7 - 1/1 e 8 — 2/2 de qualidade ruim refeitos,
- Tabelas 1 A e 1 B — unificagéo dos disjuntores padrdo DIN e
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padrdao NEMA, na mesma tabela,
- Tabela 13 de motores — adequacéao dos tipos de partida.

2.3 27/07/2009

- Inclusdo do item Meio Ambiente.

2.4 29/07/2011

- Retirado o item 6.1.6 e desenho 7 1/1 onde era permitida a
alimentacao de 2 unidades consumidoras vizinhas num dnico
poste auxiliar;

- Item 7.1.7. Condutores nas seccdes 70 e 95mm2, sédo
obrigatdrios a utilizacéo do tipo flexivel,

- Item 8.3. Recomendac0es e orientacdes para utilizacao do
DPS;

- Item 9.1.3 e desenho 4 - 1/5. Situacéo exclusiva onde &
permitida a aplicacdo do padréo de entrada BT na lateral,

- Item 9.1.4 e desenho 4 - 2/5, 4/5 e 5/5. Nas situacdes onde
temos grade, cerca ou alambrado na divisa de propriedade, o
padrdo de entrada devera ser instalado no limite da divisa de
propriedade no extremo esquerdo ou direito do terreno sem
recuo;

- Item 9.2. Dado énfase que duas medi¢cdes no mesmo poste
auxiliar sdo permitidas somente quando elas estiverem no
mesmo terreno;

- Item 9.3. Eliminac&o da opcéo duas medicfes no mesmo
poste na divisa de duas propriedades.

2.5 31/10/2011

- Item 3.2. Acertar os anexos que compdem este documento;
- Item 7.1.7. Especificar o cabo flexivel e extra flexivel de
acordo com sua classe conforme item 2 da NBR NM 280;

- Acerto no Anexo | — Cuidados na Montagem do Padréao —
ver item cabo extra flexivel — as extremidades dos cabos néo
poderdo ter banho por imerséo, sendo permitido somente
utilizar o terminal ilhés de acordo com a NBR 5410 ultima
versao;

- Item 11 — Nota com opc¢0Oes de padrdes de entrada para
consumidores com baixa renda.

2.6 11/05/2012

- Item 5.4. Apresentacédo de ART’s — Anotagéo de
Responsabilidade Técnica e inclusdo das RRT’s — Registro
de Responsabilidade Técnica do Arquiteto;

- Iltem 11.3.1 Poste Particular e item 11.3.2 Pontalete — ver
inclusdo da RRT do Arquiteto.

2.7 03/07/12

Unificagdo do GED 13 e RIC BT RGE
- Adequacao da tabela 1 A e 1 B com dimensionamento
elétrico e mecéanico da entrada consumidora,
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- Adequacéao da tabela 10 com fatores de demanda de
motores;

- Adequacéao da tabela 11 com fatores de demanda de
equipamentos especiais;

- Eliminacao da tabela 12 - Motores de Hidromassagem. As
informagdes dos motores de Hidromassagem deverao ser
consultadas nas tabelas 14 e 15 de motores.

2.8 15/10/2014

Revisao de alguns itens para unificacdo com a RGE

2.9 29/04/2015

Revisao para unificacdo com a RGE.

2.10 12/08/2015

- Adequacao do padrdo da tampa em material plastico
exigindo qualificacdo dos fornecedores desse material — item
11.1;

- Atualizacéo de seis padrdes de entrada BT flexibilizando a
utilizacdo da haste no poste de entrada onde a armadura é
utilizada com aterramento — item 10.4;

- Retirando as opcdes de padrao de entrada multi 200 com
entrada aérea e subterranea em pedestal — medidor
bidirecional ndo tem para 200 A —item 11.1.1,

- Unificagdo na CPFL/RGE poste de entrada BT de 7,5m para
todas as situacoes — item 11.3.1;

- Pontalete na entrada é utilizado como exce¢do. Na RGE
estritamente em prédios tombados — item 11.3.2.

2.11 19/01/2016

Unificacdo CPFL/RGE
- Revisdo com repasse nos pontos polémicos para RGE.

2.12 04/04/2016

Reviséo para atender unificagdo CPFL/RGE

- Alterado na coluna Caixa na Tabela 1A categoria C4, C5 e
C6 e Tabela 1B categoria C11de L+ T paraH + T - para
adequar atendimento Programa Mini e Micro Geragao
Distribuida que utiliza medidor bidirecional de 100 A com 3
TCs e Chave de Afericao;

- Alterado na Tabela 1B categoria C7 disjuntor de 32 A para
40 A para atender RGE — tem padrao DIN e NEMA;

- Desenho 9 1/3 retirado tabelas de combinacéo de 2 clientes
no mesmo poste — combinagéo de vérias categorias.

2.13 18/04/2016

- Adequacao dos padrdes para utilizagcdo do medidor
bidirecional para atender programa mini micro geragao
distribuida.
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2.14 02/05/2016

- Adequacéao do prazo para utilizagdo do Padrao Multi 200 A.

2.15 29/06/2016

- Correcéo do texto do prazo para utilizacado do Padréo Multi
200 A.

2.16 14/07/2016

- Alteracao do cabo de 25mm?2 para 16mm? categoria B3
tabela 1 B para atender RGE.

2.17 9/12/2016

- Acertar tabela 1 A com dimensionamento do poste de
entrada com caixa incorporada,;

- Criagéo da tabela 1 C com dimensionamento de postes de
concreto duplo T, poste metalico e poste de fibra;

- Acertar opgdes de conexao para entrada BT com conexao
estampada tipo Z em Inox e Solda a Ponto por Resistencia
conforme item 10.4;

- Incluir dimensionamento do poste de entrada BT, ensaios
mecénicos para Concreto Duplo T, Metélico, Fibra e Poste de
Concreto com Caixa Incorporada conforme item 11.3.1;

- Padrdo de Entrada BT com caixas de medicdo e protecéo
incorporadas ao poste limitado a categoria C nas Tabelas 1 A
e 1 B item 11.1.1.3 adicionando opc¢bes de padrdo com
demanda acima de 38 kw tab 1 A e 66 kw tab 1 B. Ver item
11.1.1..35eitem 11.1.1.3.6.

2.18 12/04/17

- Acertar tabelas 1 A, 1 B e 1 C. Dimensionamento do Poste
de Entrada com Caixa Incorporada e alterado item 7.1.6.

2.19 09/05/17

- Inclusé@o da Distribuidora RGE Sul no a&mbito da Norma;

- Item 4.5 Alterado de Concessionaria para
Concessionaria/Distribuidora;

- Tabela 1A incluida a restricdo de padrdo de medicao
indireta na RGE Sul para as categorias C4, C5 e C6;

- Tabela 1B: unificada a coluna de poste de aco e concreto, a
gual passa a informar a capacidade do poste;

- Item 11.3.2 e Desenho 10 2/3 incluido a nota com a
restricdo do padréao de entrada com pontalete;

- Restricdo no item 11.1.4 que o cabo 70 e 95mm?2 n&o é
permitido classe de encordoamento V para RGE e RGE Sul;

- Item 9.2 Nota Importante - No caso da RGE Sul, as
instrucdes para apresentacao estao no site
www.rgesul.com.br/sobre-rge/Paginas/informacoes-
tecnicas/supervisao-projetos.aspx;

- Item 5.5 inclusdo das tensbes excecdo a 380/220 V na
concessao da RGE Sul.

- Obrigatoriedade de instalacdo do DPS no padrédo de
entrada a partir de 01/04/2018.

N.Documento: | Categoria:
13 Manual

Versdo: | Aprovado por: Data Publicacédo: | Pagina:
2.22  |Caius Vinicius S Malagoli 29/06/2018 61 de 135

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



http://www.rgesul.com.br/sobre-rge/Paginas/informacoes-tecnicas/supervisao-projetos.aspx
http://www.rgesul.com.br/sobre-rge/Paginas/informacoes-tecnicas/supervisao-projetos.aspx

Tipo de Documento: Norma Técnica

Area de Aplicacéo: Distribuic&o

CPFL

ENERGIA

— Titulo do Documento:

Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo

2.20 25/09/17

Revisao para atender melhorias nas taxas de recusa
ligacdo BT

- Item 5.4.1. Para facilitar localizacéo solicitar n. referéncia de
cliente vizinho;

- Anexo Il — Modelo de preenchimento de ARRT/RRT;

- Item 6.3.1. Sugestao para areas litoraneas utilizar roldana
em polietileno para controle de corroséo;

- Item 7.1.1. Sugerida opcéo de cabo tipo EPR e multiplexado
em aluminio a ser utilizado no ramal de entrada BT,;

- Item 7.1.7. Adotar para as categorias C4, C5 e C6 cabos
classe Il — transicao até 20/10/18;

- Item 8.3.1. Prorrogacao da exigéncia do DPS para 31/07/18
Distribuidoras de SP e 30/06/18 para RGE e RGE Sul,

- Item 10.3.4. Poste de concreto Duplo T GED 2.686
obrigatdrio aterramento integrado a armadura;

- Item 11.1. Sugestédo para areas litoraneas utilizar caixa de
medicdo em policarbonato recomendando n&o utilizar ago-
carbono;

- Item 11.1.1.3.5.1 Para ligagdo nova ou existente com
demanda maior que 38 kW tabela 1 A, o padrdo devera
atender os anexos | e J do GED 14.945 com caixa acoplada
para criar espaco para instalacao de TCs e Chave de
Afericao;

- Item 11.1.1.3.5.2.Padréo de cabo concéntrico para
utilizacdo em programas de recuperacéao de perdas com foco
em clientes com desvio de energia;

- Item 11.2.1. Sugestéo para areas litoraneas utilizar suporte
de ramal de ligacdo em material polimérico (roldana) para
controle de corrosao;

- Item 11.3.1. Sugestédo para areas litoraneas utilizar poste de
fibra de vidro GED 14.848 para controle de corroséo. Nao
utilizar poste de aco GED 2.686;

- Des 3 1/1 - Enfatizar que ramal de ligag&o ndo deve ser
ancorado em sacadas, evitando situagdes que envolvam
seguranca e possiveis desvios de energia;

- Des 4 3/5 — O padrao de entrada instalado atrds do muro
com caixilho, devera ser evitado para evitar problemas de
acesso.

2.21 04/05/18

- Revisao do GED 13 para adequacao nos prazos de
exigéncia do DPS nas Distribuidoras do Grupo CPFL Energia
conforme item 8.3.

N.Documento: | Categoria:
13 Manual

Versdo: | Aprovado por: Data Publicacédo: | Pagina:
2.22  |Caius Vinicius S Malagoli 29/06/2018 62 de 135

IMPRESSAO NAO CONTROLADA




Norma Técnica

Tipo de Documento:

Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo

(@]
(T
Sy

>
o]
=
=
0
)

5
= | e
@ |8
o |E
[ =]
S 13
2 |a
<

o
QS
kel
c |2

>
Q=
< |E

"e33J1pul o3 |paw esed ogiped OPRIUOW JIS WIAIP 9D 3 §) ‘P selsoBaned se Ing 30N eN
‘og3ed|| espad jenb esed
€1J03318) € JIPUOCdSIII0) ORIIAIP JOUNISIP 3 JOPIPIW JJIUI 3 JOPIPIW I BIOPRUOIIIIS B JUJUI SOQED P SOYI31) 50 2 JOJunisip O ‘0sed SIN "eanyny edused g NUIPUOdsILI0d
e1033e) ep 50d 3 0INPOJII|I ‘SOQEd OPUBZIIN epesiud ap oesped O JNJISUOY Jod Jeydo esapod AUIAP O ‘edsed IP OIWNE IP OBSIAIID JIANOY OPUBND (seees)
‘eped|| eJas OBU SOYIIU] SAISAU SIAAIXIY
~RJIX3 SRIOINPUOD OSN JAZY IND OL3eIeISU| W "SIFAIXIY SRIOINPUOD SOPEZI|NN I35 ORIIAIP 02IN0.D-JOPIPIW I JOPIPIW-RIOPRUOPRIIS JIUD SOGED 3P SOYIJ) SON (sese)

‘eprued Ip sONSINDIJ SOP SIY|eIIp eied £ B]IQE) 3 £ WY PIA (e4s)
'SOINPOJIA|Y 2 150d OP OJUIWRUOISUIWIP O WIQUE] JRAIISGO ‘OSeD ANSIN "epeJjua ap ogsped
2P SEWIOJ3) I5-JRYIAD B BUWLIO) P ‘A NO ||| ©d1} Op SEXIE 3p OSN O I5-BPUIWO0I3] “7G OlUIWIpUIle ap euodaled ep waje edied ap ouawne ap oesiaaid Jaanoy opuenD (..)
"584-I50) ‘SO1) SI0P “0ISLJOUOLU RWIISIS JOU O} BIIS OJUIWIIIVIO)
0 2°(28 2 T8 € AUILAINDI) MY SZ NO ST P BWIXPW epejeisul edued e ‘epeziuoiped CBU CBIENYS “|FAIUCASIP B1S3 OBU ONINJU O |enb eu 0B3INQIASIP 3P SIPIs eled (,)

=
CPFL

ENERGIA

xa|dnipend ge | (@09 | ooz rm% 0s GT g2 | 9.5A>.G ?m,%v
- WO, L
00¢ 00¢ XXXK, ‘ - FXXEY,
xeldnipend wWInN | W Gz | @09 | osT | ®eleu Ao nv or | ot | g2 | LS5A>y ( o )
euitos -009 | -00€ n._v._ogm
+
xajdnipend or | @D | g1 o5 | oe | 52| s | wsasse rerer)
- JWGE 0s 148}
Sl
17 —
xadnipend or | “0 | oot e | sz | 52 | ¢ |sesasoe | 90> | ¢
- WGZ ov
A
17
xa(dnipend ot Am% © | o sc | oz | s | z |oesasez 2
- WYT
i 00T 00T @) oz
xoidnipend ILINA ILINA (4 1) i _
ot -00z | -o00T o | oy | €9 oT | sT | € | ¢ €2>a 10
(vd
xa|duL (78] - S¢
Zugz nss3d o1 ob 08 sz 5 z soser | 28
X '1X3
xa|duL ouL o | (Mze| €9 | WA | o € z - St 18
- ZWwoT ELQ)] >0>CT
Ge'e no
LOpe|0SI 0NaU x 00T 00T S ()
xeydiiL - zwwot €809 | 17N TR ot (Meze | €9 9T z - [45e) 2
xa|du] - 2uwoT 00z no - 00T (o) 11
ETTe INIW no -
-ovT | ININ- 06 . s x
- AUWOT 9 (Mee | ee 9 T o) Tv
ww ( (+) M (1D)
4
(w) | resere7 | peiuoiy | (00 ww yoL NOSL| ) N4 (VA%) Saualo
odv3a | g soeq | v ooeq oLna -na (v) 0.0L 44 Sajusl|D srew
oydvorn  [vInany il I Ll INToY 4Mg N srewno | nogzep | euob
3a WYY ona | e | YXIVO 344 ap ‘waq |ewos no| -are
-0413713 Zwuw Z9p S )
3131 (Nep) -Sia INd No [enpIAIpU||[enpIAIPU|
ND
VL vYavdoddOONI OLNINVHHILY ogavo ( nw,o\mmvm_,ow_._.n_u_\._/_._n.u__)_ epuewsd ‘feisu|
-NOd VXIVD 31S0d * ebien

A0ZZ/.ZT OBsSua] —epeliug ap [ewey op ojusaweuolsuswiq

V1elegel

Data Publicagéo:
29/06/2018

Aprovado por:
Caius Vinicius S Malagoli

Versao:
2.22

Categoria:
Manual

N.Documento:
13

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



Norma Técnica

Distribuicdo

Tipo de Documento:

Area de Aplicacao:

Titulo do Documento:

Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo

"3 OUUSSap SLWIOIUOD I8S WBASP Sexied se ‘elalipul ogdipaw ered ogiped opeluow Jas aAsp TTD euobaled e ‘NS 399 J 394 eN
"SOINP 0193 @ 91s0d Op OJUSWERUOISUBWIP O WCLIE] JeAISSJO ‘0SeD 81SaN "epelius ap oelped op sewlojal as-Jelins ewio) ap

‘A no ||| odi) Op Sexied ap 0Sn 0 as-epuawodal ‘gg oljuswipuale ap elohared ep wale ebied ap ousawne ap oesiAald 1aanoy opuend) ()

CPFL

ENERGIA

xajdnipend ¢ [4:]
e 91 (1) 06 | SgT | 1+ 0§ 0S Cl | S2 | sq'sg9 10
. 99
xajdnipend ot 4 1) oy | 00T Ge ov 2T | S'L | < 012
- Zwwse 002 ' >a>9y
A 14
xajdnipend 0T (A1) ov 08 S¢ 0g ot S | sgsov st 69
- cuwuge no >0 >G¢
xa|dnipend v, oy 80
o or or | (A7) ov | €9 " 9T > S | € | sgsoz
xa|dnipend AN\HV 4 T) sq
CwwoT 0z 0T 4 T) OF ov 0T 0z S € 9z s 10
xa|dul 06 Gz
- ¥, -
ZWw9T yanssag ot (~ 1) ov €9 | (IAI 9T ot S S 9 >gT €d
OY13NYIQ)
xa|dng SEE no
- ZWIWQT X 0T (T ze 9T g - ST50 vV
£€'09 €9 | (i
xa|dng
A 0SL () N M
L
(ww) (oW 1 dou oo | N S vmsew| ©)srew
oYOvOIl | ony oz | N9 | Geduw | W 444 No S31UBIIO|N0 SAIUBID
aa 30 4V -NOD olna Sob lwxivo| dma zopno | zapno [euobaled
IVAVY -nanL RS TE = R (g guw [enpIAIpUl | fenpipu|
OAd (A2) STHOLOW | epuewsaq | epefeisul
3131 (Nep) 04avo OYOVLINIT ebren
-VINOd 31S0d OLNINVHAILY 4
A08E/0ZZ 0BSUa] —epeliug ap [ewey Op OlusawerUOISuUawWI(
dT1 eleqeLl

Data Publicagéo
29/06/2018

Aprovado por:
Caius Vinicius S Malagoli

Versao:
2.22

Categoria:
Manual

N.Documento:
13

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



Norma Técnica

Tipo de Documento:

Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo

(@]
(T
Sy

>
o]
=
=
0
)

5
= | e
@ |8
o |E
®© | S
S 13
2 |a
<

o
QS
kel
c |2

>
Q=
< |E

‘elaJipu| ogipaw esed ogiped OPRIUOW J3S WAAIP 9) 2 §) ‘p) seniodajed se ‘|ng 3Oy eN

‘oged)| espad jenb esed

212032182 € J2PUCHS1I00 OBJIAIP JOIUNISIP 2 JOPIPIW 11U 2 JOPIPIW I BIOPRUOIIIIS € 213U SOGED IP SOYIIA) SO 3 JOJUN(SIP O ‘0S8 AISIN "eImny edied @ NUIPUCASIII0)
ew03a1ed ep s0d 3 OINPOJIIYP ‘SOQED OPURZIIN BPRJIUI P OpJped © JNASUO Jod Jeldo esapod AUAP O ‘eBsed Ip CWIWNE IP OBSINIIC JIANOY OPUBND (eeses)
"eped|| e135 OBU SOYIJ} SISIU SIAAIXIY

-RJ1X? $JOINPUOI OSN JAZY IND OBSEIISUI Y "SIFAIXIY $IJOINPUOI SOPEZIINN JIS ORJIAIP OL310)d-10PIPIW 2 JOPIPIW-RIOPRUOIIIS JJIUI $OQED P SOYIINL SON (eass)
‘epiied ap $0MISINDIJ S0P sIY|eIap esed £ €19Qe1 3 €T WM PIA (e es)

"SOINPOJIIR 2 3)50d Op OJUIWEBUOISUIWIP O WPIQUE) JBAIISQO ‘058D IISIN "epesjul Ip OWLDNQ

ENERGIA

CPFL

P SBWIOJII I5-JRYIAD B BULIO) AP ‘A NO ||| ©d1) OP SEXIED IP OSN O IS-BPUIWOIIJ ‘78 OAWIPUANE Ip e0Baled ep wae edied ap oJuawne Ip 0esiAid Jaanoy opuenD (,.) [To]
‘584-35€) "'S01) S10P ‘0IISLJOUOW BWIS5IS JOD 0119 RIS OJUIWIIIUI0) © olo
©2°(z8 3 T8 & IuUIeAINDI) MY SZ NO 8T P BWIXEW epejejsul edied e ‘epeziuoiped OBU OBIENYIS ‘|IAIUCTSIP €153 OBU OJINAU O [enb eu OBIINQIISIP P $SIPAs eled (,) W [}
« o
(AT}
A%«.«.«.V S @N XXXFF 0
xa|dnipen ; _ IS
-_ pend se | (@09 | ooz poA 0S ST ;| sasis 99 T D
2w/ |
00€ L+ ) S /S £
xa|dnipend Gz | (@09 | osT | BPRU ov 0t . < 26
- ZWWQS olndo 0L L | >A>Ly 1) )
L+H g8
Z,
xm_Q;_U.m:O 00¢ 9T A\H Hv 2T 05 o€ g S B Ly FRERR m
- 0S Sa>8¢ ¥2
UWSE
Gl
¥, —
xajdnipend or | %P | oot se sz | sz | e |- owm >0>6¢ | g5 =
- WWGZ o S a>0¢ S
z N %
v, —
xa|dnipend ot (4 1) 08 no 14 oz g Z | < oommm 20 <
- ZWwgT L £X08X ov > =
oo | 6 o 0
xajdnipengd (% 1) i < e 9
- ULIOT o 0T o €9 9T ST € 4 €z>a 10 53
o E
XSIaHL 06 vHNSS3ds3 A1) (5% ®>
- Zuwige (V¥NSS3d X 1IX3 0T ov 08 514 S c - S0 >8T cd W w
-SaAX 1x3 Odl3aNvIa o m..m
xa|duL OuLINYIQ) 0’ of | Mze| €9 | GIAI| ot € z - - 19 <O
ge'e X >0>C1
- ZWwoT X .
xaduL £€'09 9 TOT ABInoAD no () M N
- qwwiQT 0T | Mee | €9 91 z - f4e) * DN
v 5
G 11 2
<D_M__ 1 A v
x3|dnQg ) - x
- AUWOT 9 (Mee | ee 9 T 950 v
( ( M (D)
oxain Ziw (vAY)
(ww) ody | vEEE/L (W) OOV A_n%%% ¥oL A0S yxx) i %) | sawayo | A0 5T
: oldnaoy  3guvinant | -na (v) 2.0/ N4 Srew =3
3a dvi-nant -34ONO od1313 (jod) ww N Slew o c
oydvor 2 Noo | M0V HOL [ viun | dme 4 4 | nogep | MOZoP elob >3
30 YAV -ouig3| “NNC L -wag no BWOS No | -a1e) mM
ETEY g O LNIAVANALY -sid omom_ (n2) STHOLOW | fenpinipuy| EMPHMPUI
-VINOd | @%e4  (Nep) 3I1SOd OYOVLINIT  [epuewsaq m%m__o

A0Z2Z//2T OesSua] —epeliug ap [ewey op olusaweuoisuawiq
JT elagel

N.Documento:
13

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



Norma Técnica

Tipo de Documento:

Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo

(@]
(T
Sy

>
o]
=
=
0
)

5
= | e
@ |8
o |E
®© | S
S 13
2 |a
<

o
QS
kel
c |2

>
Q=
< |E

‘elaJipu| ogipaw esed ogiped OPRIUOW J3S WAAIP 9) 2 §) ‘p) seniodajed se ‘|ng 3Oy eN
‘oged)| espad jenb esed
212032182 € J2PUCHS1I00 OBJIAIP JOIUNISIP 2 JOPIPIW 11U 2 JOPIPIW I BIOPRUOIIIIS € 213U SOGED IP SOYIIA) SO 3 JOJUN(SIP O ‘0S8 AISIN "eImny edied @ NUIPUCASIII0)
ew03a1ed ep s0d 3 OINPOJIIYP ‘SOQED OPURZIIN BPRJIUI P OpJped © JNASUO Jod Jeldo esapod AUAP O ‘eBsed Ip CWIWNE IP OBSINIIC JIANOY OPUBND (eeses)

*epedi| 135 OBU SOYDIJ} SIISIU SIFAXIY

-RJ1X? $JOINPUOI OSN JAZY IND OBSEIISUI Y "SIFAIXIY $IJOINPUOI SOPEZIINN JIS ORJIAIP OL310)d-10PIPIW 2 JOPIPIW-RIOPRUOIIIS JJIUI $OQED P SOYIINL SON (eass)
"epiused ap $0MSINDI SOP $IY|RIIP esed £T €[9Qe 3 £ WM IPIA (e es)

"'SOINPOJII|Y 3 31500 OP OJUIWEUOISUIWIP O WIQWE] JRAIISQO “OSeD IISIN "epesjud ap oesped

ENERGIA

CPFL

13

P SBWIOJII I5-JRYIAD B BULIO) AP ‘A NO ||| ©d1) OP SEXIED IP OSN O IS-BPUIWOIIJ ‘78 OAWIPUANE Ip e0Baled ep wae edied ap oJuawne Ip 0esiAid Jaanoy opuenD (,.) [To]
‘58)-350) "S01) 10D “0ISLJOUCW BWISIS JOd 011} RIS OJUIWIIIUIO) © olo
©2°(z8 3 T8 & IuUIeAINDI) MY SZ NO 8T P BWIXEW epejejsul edied e ‘epeziuoiped OBU OBIENYIS ‘|IAIUCTSIP €153 OBU OJINAU O [enb eu OBIINQIISIP P $SIPAs eled (,) W%
\©
[a W)
- S 9L . o
d
xajdnipenc se | (@09 | ooz oL 0s | ST | 5 | sgsg o % 0
2w, o
008 RS A 5 15 £
xa|dnipend sz @09 | ost e |eu FREX, ov 0T _ B prree S5
- WIWQS O_OQO 0s VA >a>lv SO DUl m
(1) L+H =
g
xoidnipend 00z ot | 4P| gz se | oe | s | s | lT piay 8
- WIWGE
S
5 -
xajdnipend ot | %0 | oot sc | sz | sz ¢ |- omem >0>82 | g5 -
- AUWGZ ov g o
& 2
v, —
xa|dnipend ot | %P | g no 9T 0z S |2 |< oommm 20 S
- ZWW9T WL £X08X o > M
oumumw%m @) oz n
xajdnipend (A1) i < e 9
R o 0T o €9 0T qT € r4 €z>a 10 53
o E
X3, 06 VdNSS3dS3 A1) ¥4 B>
- ZwwgZ (vdNSS3d X “1X3 o1 ov 0L o1 E [ ) SO >8T cd 3 a
-SaX 1x3 Ow_._.m._\,_,«\_n_ o m..m
xoduL OuLInyia) 0's of | Mze| € | GIN| o e | ¢ - - 19 <O
se'e X >0>CT
- ZWWoT x .
xa|du L £€°09 9 TOT FBInoto no () M N
- wwQT 0T | (Mee | €9 0T z - rAe) * DN
v
(e 11 g
<D_M__ 1 A v
xa|dng ) - x
- QT 9 (Mee | ze 9 T 95D IV
owal wwos (tod) wuw LW Ml ( ) Av (vA) %DH_W%“W
vagid / | ww) 0dV dol ‘ ¥, *) | S8lusl|D . T ©
() mu0< Oo7dnd oy 3g yvingnt : oLnd -na A<v H\© O ZH_ H_H_ sre w_m:.c = w
3ddvi-nant -34ONOD)| od1313 (lod) ww 0,06 N frew 6 o c
oydvoIl "NOD | T g 401 vXIVO o 44 4 | nozap no¢gsp | euo S
30 VAV ) -NOC 2w . BWOS No | -218) ==
od1313 waqg no ©
-sId 3dTX [enpiaipuj O
3137 g OLNIWYHNILY //dd3 | (A9) STHOLOW  |fenpiapul| |
-VINOd | @%e4  (Nep) 31SOd oavo OYOVLIWI  |epuewaq| Yl 5
ebred =
g
A0ZZ/.2T Ogsua] —epeliug ap [ewey Op olusWeUOoISuUsWIq dt ejgqeL 3
o
)
Pz

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



Norma Técnica

Tipo de Documento:

Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo

(@]
(T
Sy

>
o]
=
=
0
)

5
= | e
@ |8
o |E
®© | S
S 13
2 |a
<

o
QS
kel
c |2

>
Q=
< |E

‘elaJipu| ogipaw esed ogiped OPRIUOW J3S WAAIP 9) 2 §) ‘p) seniodajed se ‘|ng 3Oy eN
‘oged)| espad jenb esed
212032182 € J2PUCHS1I00 OBJIAIP JOIUNISIP 2 JOPIPIW 11U 2 JOPIPIW I BIOPRUOIIIIS € 213U SOGED IP SOYIIA) SO 3 JOJUN(SIP O ‘0S8 AISIN "eImny edied @ NUIPUCASIII0)
ew03a1ed ep s0d 3 OINPOJIIYP ‘SOQED OPURZIIN BPRJIUI P OpJped © JNASUO Jod Jeldo esapod AUAP O ‘eBsed Ip CWIWNE IP OBSINIIC JIANOY OPUBND (eeses)

*epedi| 135 OBU SOYDIJ} SIISIU SIFAXIY

-RJ1X? $JOINPUOI OSN JAZY IND OBSEIISUI Y "SIFAIXIY $IJOINPUOI SOPEZIINN JIS ORJIAIP OL310)d-10PIPIW 2 JOPIPIW-RIOPRUOIIIS JJIUI $OQED P SOYIINL SON (eass)
"epiused ap $0MSINDI SOP $IY|RIIP esed £T €[9Qe 3 £ WM IPIA (e es)

"'SOINPOJII|Y 3 31500 OP OJUIWEUOISUIWIP O WIQWE] JRAIISQO “OSeD IISIN "epesjud ap oesped

ENERGIA

CPFL

P SBWIOJII I5-JRYIAD B BULIO) AP ‘A NO ||| ©d1) OP SEXIED IP OSN O IS-BPUIWOIIJ ‘78 OAWIPUANE Ip e0Baled ep wae edied ap oJuawne Ip 0esiAid Jaanoy opuenD (,.) L0
‘358)-358) 'S0 S|OP ‘0JISLJOUOW BWSIS JOd O)19) RIS OJUIWIIFUIO) < olo
0 2°(z8 2 18 & AUIeAINDI) MY SZ NO 8T P ewixew epejelsul edied e ‘epeziucsped OBU OBIEN)IS ‘|JAIUCISIP B152 OBU ONN3U O [enb eu OB3INGLISIP P $IPIJ esed (,) W%
\©
o~
- S 9L . o
d
xajdnipenc se | (@09 | ooz 56 0s | ST | 5 | sgsg o % 0
2w/ b
00€ L+ " . o S
xa|dnipend Gz | (@09 | osT | BPRU ov 0T . < e S6
- WS O_UQO 0L L >a>Lly j&10) DUl m
L+H =44
g,
xeidnipend 00z or | %D | g o5 [ oe | s | s | g0 oy a
- ZWWGE
SL
. -
xa[dripend ot | %P | oot se | s | SL| € | sque| 2| e =
- wGe ov s =
! 2
v, —
xa|dnipend ot | %P | g no s¢ 0z S |2 |< oommm 20 i
- W9t WW £X08X ov > =
s | 6 o 0
xajdnipend (A1) i < e 9
- WOT o 0T o €9 14 g1 € Z €zsa 10 82
o E
XSI0HL 06 vHNSS3dS3 (7] 14 §>
- Zwwse (vdnssad X '1X3 o1 ov 0L s¢ E [ ) S0 >8T cd 3 a
-SaX 1x3 Ow_._.m._\/_,«\_n_ o m..m
xaduL oulanvia 0's of | Mze| €9 | GIA | o1 € z - - 19 <O
X S0>21
- ZWWoT x *
xa|du L £€°09 9 TOT FBInoto no () M N
- ZwwioT o1 | Mee | €9 91 Z - ZT50 oy O N
(e 11 o
<D_M__ 1 A v
xajdng ) - ¥,
- QT 9 (Mee | ze ot T 950 Tv
N
. oy | A 2,06 | ( C] v mgc%w
ww)osy | vHEE/l  (ww) ody oina | soL A | ) 14 x) | saaD : 5T
: o1dnaol 3gyvinant | . -na (V) _ N4 Sie srew =3
30 dY1NENL | “5y5n09 o¥1313 (jod) ww T/9'0 N rew 6 S
oyovorl -NOD d01 no g ap | euo ot
Y otna | VXIVO | ww | d4 4 | hocZsp } 2
30 VAV -omig3l “NNC z Wwad no ewosS no | -a1e) ==
-S1d NNV d [enpiaIpu| o
3137 4 (A2) S3HOLON  |fenpinipuy| ',
VINOd | @%e4  (Nep) Fisod | OLNINVHHILY dLINNN T oyaviwm sul 5
ogvd v epuewad .mm‘_ﬁnu fe)
[
g
A0ZZ//.2T 0BSUS] —epellud ap [ewey Op OlusweuoIsuawIq 3T elaqel 3
Q
Pz

13

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



Tipo de Documento: Norma Técnica
Area de Aplicacéo: Distribuic&o

— Titulo do Documento:
CPFL

ENERGIA

Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo

TABELA 2

NUMERO MINIMO DE TOMADAS EM FUNCAO DA AREA CONSTRUIDA

AREA N° SUB N° DE SUB TOTAL =
TOTAL DE TOTAL | TOMADAS | TOTAL
TOMADAS | P/ COZINHA I SUB | + SUB I
(m?) (100 W) (W) (600 W) (W) (W)

S< 8 1 100 1 600 700
8<S< 15 3 300 1 600 900
15<S< 20 4 400 2 1200 1600
20<S< 30 5 500 2 1200 1700
30<S< 50 6 600 3 1800 2400
50<S< 70 7 700 3 1800 2500
70<S< 90 8 800 3 1800 2600
90 < S <110 9 900 3 1800 2700
110< S < 140 10 1000 3 1800 2800
140 < S < 170 11 1100 3 1800 2900
170 < S < 200 12 1200 3 1800 3000
200 < S < 220 13 1300 3 1800 3100
220< S < 250 14 1400 3 1800 3200

Notas:

1) Para area acima de 250 m2 o interessado deve declarar o nimero de tomadas
conforme o projeto elétrico da sua residéncia;

2) No caso do cliente declarar um numero maior de tomadas em funcdo da area
construida, este prevalecera.

3) Nas tabelas 1A e 1B na coluna poste, segue as especificagfes para tubular aco
sec¢ao quadrada conforme dados abaixo:

Dimensdes (mm) Ensaios de elasticidade

Peso e Flecha Flecha
dF; rSn;atéoo Comprimento Diamet ESPF?SSUJ;H da Aprox RES'SU.E”C"G Maxima Residual
¢ L fametro arece Kg/m N | Permitida | Permitida

(mm) a (mm) (mm)

CQuadrado 7500 a0 3,00 7,25 100 390 0
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TABELA 3
FATORES DE DEMANDA REFERENTES A TOMADAS E
ILUMINACAO RESIDENCIAL
CARGA INSTALADA FATOR DE
(KW) DEMANDA
0 <C <1 0,86
1 < C <2 0,75
2 < C <3 0,66
3 <C < 4 0,59
4 < C <5 0,52
5 < C <6 0,45
6 < C <7 0,40
7 < C < 8 0,35
8§ < C <9 0,31
9 < C <10 0,27
C > 10 0,24
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TABELA 4

FATORES DE DEMANDA DE CHUVEIROS, TORNEIRAS,
AQUECEDORES DE AGUA DE PASSAGEM E FERROS

ELETRICOS
N° DE FATOR DE N° DE FATOR DE
APARELHOS DEMANDA APARELHOS DEMANDA
1 1,00 14 0,45
2 1,00 15 0,44
3 0,84 16 0,43
4 0,76 17 0,42
5 0,70 18 0,41
6 0,65 19 0,40
7 0,60 20 0,40
8 0,57 21 0,39
9 0,54 22 0,39
10 0,52 23 0,39
11 0,49 24 0,38
12 0,48 25 0,38
13 0,46 ACIMA DE 25 0,38

Nota: O nimero de aparelhos indicado na tabela refere-se a soma total dos mesmos.

Ex.: 4 chuveiros
2 torneiras
1 ferro elétrico
7 aparelhos, logo FD= 0,60

TABELA 5

FATORES DE DEMANDA DE AQUECEDOR CENTRAL
OU DE ACUMULAGCAO (BOILER)

NUMERO DE APARELHOS FATOR DE DEMANDA
1 1,00
2 0,72
3 0,62
ACIMA DE 3 0,62
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TABELA 6
FATORES DE DEMANDA DE SECADORA DE ROUPA,
FORNO ELETRICO, MAQUINA DE LAVAR LOUCA E
FORNO MICROONDAS
NUMERO DE APARELHOS FATOR DE DEMANDA
1 1,00
2 a4 0,70
5a6 0,60
7 a8 0,50
acima de 8 0,50
TABELA 7

FATORES DE DEMANDA DE FOGOES ELETRICOS

. FATOR DE DEMANDA
NUMERO DE APARELHOS

01 1,00

02 0,60

03 0,48

04 0,40

05 0,37

06 0,35

07 0,33

08 0,32

09 0,31

10a 11 0,30

12 a 15 0,28

16 a 20 0,26

21a 25 0,26

ACIMA DE 25 0,26
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TABELA 8
APARELHO DE AR CONDICIONADO TIPO JANELA

BTU/h 7100 8500 10000 12000 14000 | 18000 21000 | 30000
Kcal/h 1775 2125 2500 3000 3500 4500 5250 7500
Tensédo (V) 110 220 | 110 220 110 220 110 220 220 220 220 220
Corrente (A) 10 5 14 7 15 7,5 17 8,5 9,5 13 14 18
Poténcia 1100 |1100 | 1550 | 1550 | 1650 | 1650 | 1900 | 1900 | 2100 2860 3080 4000
(VA)

Poténcia (W) | 900 900 | 1300 | 1300 | 1400 | 1400 | 1600 | 1600 | 1900 2600 2800 3600

1 BTU/h = 0,25 kCal/h

TABELA 9

FATORES DE DEMANDA PARA APARELHOS DE AR
CONDICIONADO TIPO JANELA PARA USO COMERCIAL

NUMERO DE APARELHOS FATOR DE DEMANDA
1 a 10 1,00
11 a 20 0,90
21 a 30 0,82
31 a 40 0,80
41 a 50 0,77
51 a 75 0,75
76 a 100 0,75
Acima de 100 0,75

Nota: Quando se tratar de unidade central de ar condicionado, deve-se tomar o fator
de demanda igual a 1,00.
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TABELA 10
FATORES DE DEMANDA DE MOTORES
NUMERO DE MOTORES FATOR DE DEMANDA
1 1,00
2 0,90
3
4 0,80
5
>5 0,70
Notas:

1) se os maiores motores forem iguais, para efeito de computagdo de suas
poténcias, deve-se considerar apenas um como maior, e o (s) outro (s) como
segundo em poténcia;

2) existindo motores, que obrigatoriamente partam ao mesmo tempo (mesmo
sendo 0s maiores), deve-se somar suas poténcias e considera-los como um
sé motor.

TABELA 11
FATORES DE DEMANDA DE EQUIPAMENTOS ESPECIAIS

EQUIPAMENTO POTENCIA FATOR DE DEMANDA
1° maior 1,00
Solda a arco 20 maior 0,70
e )

Galvanizagio 3% maior 0,40
Soma dos demais 0,30
. _ Maior 1,00

Solda a resisténcia )
Soma dos demais 0,60
) Maior 1,00

Raios-x .
Soma dos demais 0,70

Nota: Se os maiores aparelhos forem iguais, para efeito de computagéo de suas
poténcias, deve-se considerar apenas um como maior, e o (S) outro (S) como
segundo em poténcia. Adotar FP = 0,75.
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TABELA 13
DISPOSITIVO PARA REDUCAO DA CORRENTE DE MOTORES TRIFASICOS
- TIPO e e TAPS
POTENCIA TENSAO TENSAO DE .
TIPO DE TIPO DE DO TIPO DO NUMERO DE DE
DO MOTOR DA REDE PLACA DO TAPS
PARTIDA CHAVE ) MC})}TO ROTOR W MOTOR (V) TERMINAIS P/?)F;Tl»
<5 220/127 3801220 (2) 64
DIRETA 220 3You3A
<75 380/220 380/220 (b) Al
Sl 380 3You3A
ESTRELA 5<P<15 INDUG GAIOLA 220/127 380/220 (c) 6YoubA
TRIANGULO 7,5 <P <25 A0 380/220 660/380
5< P< 15 220/127 220/380/440/760 12 0u 12 A//
SERIE INDUC GAIOLA 9YSou9VY/
PARALELO 7,5 <P <25 AO 380/220 220/380/440/760 Ou
INDIRETA 12Y Soul2 Y/l
MANUAL v 5< P< 15 NoUG | caoa 220/127 380/220 6YoubA 50, 65 %
COMPENSAD. 7,5 <P <25 AO 380/220 220/380/440/760 12 Al ou 12 Y/ e 8o

Igual a chave série-paralelo, desde que os valores em ohms das resisténcias ou reatancias sejam iguais

R ANGIA DE ou maiores que o valor obtido na relagéo 60 : cv (220/127 V) e 180 : cv (380/220 V).

REATANCIA DE

PARTIDA
ESTRELA 5<P <50
TRIANGULO 7,5 <P <50
SERIE 5<P<50
INDIRETA PARALELO 7.5 <P <50 e _
AUTOMATICA SOFT STARTER 5< P <50 As outras caracteristicas sdo idénticas as chaves manuais
INVERSOR DE 5 < P<50
FREQUENCIA
CHAVE 5<P<50
COMPENSAD. 7,5 <P <50
Observacdes :

a) O numero sublinhado é a tens&o de funcionamento do motor

b) Podera haver motores com tensdes de placa 220/380/440/760 V, funcionando nas tensdes de rede, bastando ligar em
estrela paralelo ou tridngulo paralelo, podendo o mesmo ter 9 ou 12 terminais.

¢) (ldéntica a observacao b), devendo, porém, ter somente 12 terminais.

TABELA 14
] MOTORES MONOFASICOS
POTENCIA POTENCIA CORRENTE CORRENTE
NOMINAL ABSORVIDA NOMINAL DE PARTIDA CQS (%)
cv ou HP DA REDE (A (A) MEDIO
kW kVA 110V 220V 110V 220V
Ya 0,42 0,66 5,9 3,0 27 14 0,63
1/3 0,51 0,77 7,1 3,5 31 16 0,66
Y 0,79 1,18 11,6 54 47 24 0,67
Y 0,90 1,34 12,2 6,1 63 33 0,67
1 1,14 1,56 14,2 7,1 68 35 0,73
1% 1,67 2,35 21,4 10,7 96 48 0,71
2 2,17 2,97 27,0 13,5 132 68 0,73
3 3,22 4,07 37,0 18,5 220 110 0,79
5 511 6,16 - 28,0 - 145 0,83
7 Y% 7,07 8,84 - 40,2 - 210 0,80
10 9,31 11,64 - 52,9 - 260 0,80
12 % 11,58 14,94 - 67,9 - 330 0,78
15 13,72 16,94 - 77,0 - 408 0,81

Nota: As correntes de partida citadas na tabela acima podem ser utilizadas quando n&o se dispuser das
mesmas nas placas dos motores.
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TABELA 15
MOTORES TRIFASICOS 60 Hz
POTENCIA POTENCIA CORRENTE CORRENTE COS @
NOMINAL ABSORVIDA NOMINAL DE PARTIDA MEDIO
Cv ou HP DA REDE (A) A)
kw kVA 380 V 220V 380 V 220 V
1/4 0,35 0,58 1,5 0,61
1/3 0,39 0,65 0,9 1,7 41 7.1 0,61
1/2 0,58 0,87 1,3 2,3 5,8 9,9 0,66
3/4 0,83 1,26 1,9 3,3 9,4 16,3 0,66
1 1,05 1,52 2,3 4,0 11,9 20,7 0,69
1 1/2 1,54 2,17 3,3 5,7 19,1 33,1 0,71
2 1,95 2,70 4,1 7,1 25,0 44.3 0,72
3 2,95 4,04 6,1 10,6 38,0 65,9 0,73
4 3,72 5,03 7,6 13,2 43,0 74,4 0,74
5 451 6,02 9,1 15,8 57,1 98,9 0,75
6 5,33 7 18,4 0,75
7 1/2 6,57 8,65 12,7 22,7 90,7 157,1 0,76
10 8,89 11,54 17,5 30,3 116,1 201,1 0,77
12 1/2 10,85 14,09 21,3 37,0 156,0 270,5 0,77
15 12,82 16,65 25,2 43,7 196,6 340,6 0,77
20 17,01 22,10 33,5 58,0 243,7 4221 0,77
25 20,92 25,83 39,1 67,8 275,7 477.,6 0,81
30 25,03 30,52 46,2 80,1 326,7 566,0 0,82
40 33,38 39,74 60,2 104,3 414,0 717,3 0,84
50 40,93 48,73 73,8 127,9 528,5 915,5 0,84
60 49,42 58,15 88,1 152,6 632,6 1095,7 0,85
75 61,44 72,28 109,5 189,7 743,6 1288,0 0,85
100 80,55 97,05 255 0,83
125 96,23 114,56 301 0,84
150 106,25 128,02 370 0,83
175 140,13 170,89 449 0,82
200 159,08 196,39 516 0,81
250 irrigacéo 196,69 242,82 638 0,81
300 irrigacéo 232,44 286,97 754 0,81
Notas:

1) Os valores da tabela foram obtidos pela média de dados fornecidos por fabricantes;

2) As correntes de partida citadas na tabela acima podem ser utilizadas quando néo se dispuser das
mesmas nas placas dos motores.

Nota Importante: Motores com capacidade acima de 50 CV inclusive devera ter
atendimento com Cabine Particular em Média Tenséo.
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TABELA 16 A
CABOS ISOLADOS COM PVC 70°C, EM ELETRODUTOS,
E TEMPERATURA AMBIENTE DE 30°C, CAPACIDADE EM
AMPERES, PARA CONDUTORES DE COBRE conforme item
6.2.3.1 pagina 88 da NBR 5.410. Condi¢éo instalacdo B 1 e B 2.

CABO BWEF ISOLACAO PVC 70°C 750 V
SECAO NOMINAL | DOIS CONDUTORES | TRES CONDUTORES
(mm?) CARREGADOS CARREGADOS

6 41 36

10 57 50

16 76 68

25 101 89

35 125 111

50 151 134

70 192 171

95 232 207
120 269 239
150 309 275
185 353 314
240 415 369

Notas:

1) esta tabela refere-se a capacidade de conducao de corrente de cabos
isolados, dentro do eletrocuto (em montagens aparentes, embutidas em
gesso, alvenaria parede de cimento ou em canaleta aberta ou ventilada);

2) para temperaturas ambientes diferentes de 30°C, aplicar os fatores de
correcdo indicados na NBR 5.410.

TABELA 16 B
CABOS ISOLADOS EPR 90°, EM ELETRODUTOS,
E TEMPERATURA AMBIENTE DE 30°C, CAPACIDADE EM
AMPERES, PARA CONDUTORES DE COBRE CONFORME item
6.2.3péagina 88 da NBR 5410. Condi¢éo instalacdo B 1 e B 2.

CABO EPR OU XLPE 90°C 0,6/1kV
SEQAO NOMINAL | DOIS CONDUTORES | TRES CONDUTORES
(mm?) CARREGADOS CARREGADOS
6
10 75 66
16 100 88
25 133 117
35 164 144
50 198 175
70 253 222
95 306 269
120 354 312
150 407 358
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Notas:

1) esta tabela refere-se a capacidade de conducéo de corrente de cabos
isolados, dentro do eletrocuto (em montagens aparentes, embutidas em
gesso, alvenaria parede de cimento ou em canaleta aberta ou ventilada);

2) para temperaturas ambientes diferentes de 30°C, aplicar os fatores de
correcéo indicados na NBR 5.410.

TABELA 16 C
CABOS ISOLADOS EM POLIETILENO RETICULADO XLPE 90°C, EM
ELETRODUTOS, E TEMPERATURA AMBIENTE DE 30°C, CAPACIDADE
EM AMPERES, PARA CONDUTORES DE ALUMINIO MULTIPLEXADO
CONFORME NBR 8.182. Ver item 6.2.3 pagina 88 da NBR 5.410 para
agrupamento de cabos. Condicéo instalacdo B 1 e B 2 NBR 5.410.

CABO [MULTIPLEX ALUMINIO XLPE 90° C0,6/1kV
SEC;AO NOMINAL | DOIS CONDUTORES | TRES CONDUTORES
(mm?2) CARREGADOS CARREGADOS

6
10 55 44
16 73 59
25 97 80
35 119 100
50 144 122
70 183 157
95 226 196

120 263 229

Notas:

1) esta tabela refere-se a capacidade de conducao de corrente de cabos
isolados, dentro do eletrocuto (em montagens aparentes, embutidas em
gesso, alvenaria parede de cimento ou em canaleta aberta ou ventilada);

2) para temperaturas ambientes diferentes de 30°C, aplicar os fatores de
correcéo indicados na NBR 8.182.
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TABELA 17

ESPESSURAS DE PAREDE E DIAMETROS EXTERNOS DE
ELETRODUTOS DE PVC ROSQUEAVEIS E DE ACO

PVC ACO
ROSQUEAVEL CLASSE LEVE
DIAMETRO ESPESSURA DA DIAMETRO | TAMANHO | ESPESSURA | DIAMETRO
NOMINAL PAREDE (mm) EXTERNO NOMINAL | DA PAREDE | EXTERNO
mm (pol) CLASSE | CLASSE (mm) mm (pol) (mm) (mm)
A B
20 (1/2") 2,5 18 21,1+0,3 15 (1/2") 1,50 20,0 + 0,4
- 0,0
25 (3/4") 2,6 2,3 26,2+0,3 20 (3/4") 1,50 252+04
- 0,0
32 (1 3,2 2,7 33,2+0,3 25 (1") 1,50 31,5+0,4
- 0,0
40 (1 1/4" 3,6 2,9 42,2+0,3 32 (11/4%) 2,00 40,5+0,5
- 0,0
50 (1 1/2") 4,0 3,0 47,8+0,4 40 (1 1/2") 2,25 46,6 + 0,5
- 0,0
60 (2" 4.6 3,1 59,4 + 0,4 50 (2") 2,25 58,4 + 0,6
- 0,0
75 (2 1/2") 5,5 3,8 75,1+ 0,4 65 (2 1/2") 2,65 74,1 +0,8
- 0,0
85 (3" 6,2 4,0 88,0+ 0,4 80 (3") 2,65 86,3 +0,8
- 0,0

Nota: Estes dados foram transcritos das Normas Brasileiras NBR 6150 (PVC) e NBR 5624 (ACO).

TABELA 18

CARGA MI'NII\/INA E FATORES DE DEMANDA PARA
ILUMINACAO E TOMADAS DE USO GERAL

DESCRIQAO CARGA MINIMA FATOR DE DEMANDA
(W/m2)
Auditério, saldes para exposicdes e 10 1,00
semelhantes
Bancos, Lojas e semelhantes 30 1,00
Barbearias, Saldes de Beleza e 30 1,00
semelhantes
Clubes e semelhantes 20 1,00
1,00 para os primeiros 12 kW.

Escolas e semelhantes 30 0,50 para o que exceder a 12 kW.
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L I 1,00 para os primeiros 20 kW.
Escritorio (Edificios) 30 0,70 para o que exceder a 20 kW.
Garagens Comerciais e semelhantes 5 1,00

o 0,40 para os primeiros 50 kW.
Hospitais e semelhantes 20 0.20 para o que exceder a 50 KW.

. 0,50 para os primeiros 20 kW.
Hotéis e semelhantes 20 0,40 para o que exceder a 20 kW.
Igrejas e semelhantes 10 1,00
Indstrias Conforr_ne declarado 1,00

pelo interessado
Restaurantes e semelhantes 20 1,00
Notas:

1) A carga minima indicada na tabela refere-se a carga recomendada para instalacdes de
iluminacdo e tomadas, utilizando lampadas incandescentes. No caso de outro tipo de
lampada, consultar os catalogos dos fabricantes;

2) No caso de lojas, deve-se considerar a carga adicional de 700 W/m de vitrine,
medida horizontalmente ao longo de sua base;

3) os fatores de demanda indicados valem para qualquer tipo de lampada de iluminacéo
interna;

4) quando a unidade consumidora possuir cozinha, deve ser considerado exclusivamente
para ela fator de demanda igual a 1,00, para as cargas de iluminacdo e tomadas
declaradas pelo interessado. Para as demais dependéncias da unidade consumidora,
considerar os valores indicados na tabela.
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Trecho AB-Ramal| de ligag¢do ate 30,00m
BC-Rama!| de entrada embutido
CDO—Circuito alimentador embutido
DE-Circuito alimentador aéreo
A B8 -Ponto de entrega

Condutor do circuito
alimentador ae€reo
isolado

Ponto de entrega

Ver item 4.14 \

Sedz s§cund6ric Condut g |
e distribui¢do ondutor do rama
de entrado R
Ver item 7.1
Condutor do ramal Eletroduto do ro—

de ligagdo mal de entrada —

Ver item 4.17 Ver item 7.2
Medigdo e protegdo

Poste particular—
Veritem 11.3

[

Cavidade para inspe¢do
do aterramento
Ver item 10

FiG.1 — COM MEDIGAO EM POSTE PARTICULAR

Observacéo - detalhes sobre a construcdo dos padrées de entrada, vide desenhos 5 e 6

Trecho AB—Ramal de ligag¢do ate” 30,00m
BC—Roma| de entrado embutido
B —~Ponto de entrega

Ponto de entrega B
\
Rede secunddria
de distribuigdo Condutor do ramal
de entrada

Condutor do raomal

de |igagdo Eletroduto do ra-

mal de entrada ———]]

Medigdo e protegdo N
C
\I— % Circuito
alimentador embutido

Cavidade para
inspe¢do do aterramento

F1G.2 — COM MEDICAO EM MURO

Des. 1 1/1 — Componentes da Entrada de Servico
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Poste particular
] 2
Pontalete O]
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NOTAS:
| — A altura h minima deve ser igual a:
- 4,0m passagem de pedestres ndo cruzando garagens;
- 5,0m cruzando garagens residenciais ou outro local ndo acessivel a veiculos
pesados;
- 6,0m cruzando garagens de veiculos pesados.
2 — detalhes sobre a construcdo dos padrdes de entrada, vide desenhos 5 e 6

Des. 2 1/1 — Alturas Minimas
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LEGENDA
g Local onde ndo é permitida a fixagao dos condutores do ramal de ligagéo na fachada.
Nota Importante: Nao é permitido ancorar ramal de ligagao em sacadas
em situagdes que envolva seguranga e possiveis desvios de energia.
Des. 3 1/1 — Afastamentos minimos para entrada de servico
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Multi 100 lateral Multi 100 lateral

Pedestal lateral entrada BT subterranea

Nota: Padrdo de Entrada Multi 100 Duplo permitido para 2 UC’s no mesmo terreno: frente/fundo ou sobrado
pavimento superior/inferior conforme item 9.2. Na lateral somente para empreendimentos comerciais ver item 9.1.3

Des. 4 1/5 — Padrao de Entrada Multi 100, Multi 100 Duplo em Pedestal na lateral e no limite
de propriedade do terreno livre sem muro ou cerca, conforme item 9.1.3
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Multi 100 frontal livre da grade Multi 100 duplo frontal no muro  Multi 100 duplo frontal no muro

Nota: Padréo de Entrada Multi 100 Duplo permitido para 2 UC’s no mesmo terreno: frente/fundo ou sobrado
pavimento superior/inferior conforme item 9.2. Na lateral somente para empreendimentos comerciais ver item 9.1.3

Des. 4 2/5 — Padrao de Entrada Multi 100, Multi 100 Duplo e em Pedestal no limite de
propriedade do terreno com muro, gradil ou cerca, conforme item 9.1.4
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Multi 100 frontal atras do muro Multi 100 frontal atrds do muro Multi 100 frontal atrds do muro

Des. 4 3/5 — Padrao de Entrada Multi 100, Multi 100 Duplo e em Pedestal no limite de
propriedade do terreno com muro. Nestes casos devera ter um caixilho no muro e o padréo
ficar imediatamente atras do muro, conforme item 9.2. A opc¢éo de padrao atras do muro em
caixilho devera ser evitada, respeitando um periodo de transi¢cdo de 6 meses a partir de
20/04/18. A partir de 20/10/18 seré proibida para garantir acesso ao padréo.
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Caixa de Protecao
Caixa de Medicao Monofasica Poste
Bifasica ou Trifasica
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O padréo devera
ficar o mais proximo | Murode

possivel do Alvenaria Muro de Alvenaria
alinhamento com a Minimo de
calgada - muro ou 50 mm entre 2

| l.acaixaea
parede de
alvenaria

/

alvenaria.
Fazer um caixilho ou
embutir no muro

Muro de Alvelnaria \

=g .

Caixilho N

Caixa de
Protegdo

Caixa
Mono/

R bt e 19 h \3}:; :
Padrdo compacto com caixa de medi¢do em policarbonato para 1 cliente residencial,
obrigatoriamente voltado para a calcada. Ver GED 4.216.

Des. 4 4/5 — Padrao Compacto frontal no limite de propriedade do terreno com caixa de medicdo
em policarbonato fixada no poste auxiliar para um e dois clientes no mesmo terreno, voltado para a
calcada conforme item 9.2 € 9.1.4
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Notas: A condicdo para 2 medi¢des no mesmo poste € que ambas estejam no mesmo terreno.

¢ Na existéncia de gradil ou cerca, o padrao devera ser colocado na divisa de propriedade,
no extremo direito ou esquerdo do terreno, sem recuo, garantindo acesso ao padrao,
conforme item 9.1.4;

¢ Na existéncia de muro, devera ser feito um caixilho no mesmo, e o padrao devera ser
instalado na divisa de propriedade.

Des. 4 5/5 — Padrao de Entrada Multi 100 frontal no limite de propriedade do terreno com muro, gradil
Ou cerca sem recuo
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8
e
~
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Des. 5 1/5 Poste para atendimento de um cliente com padréo de entrada voltado para a calgada.
Para até a categoria C3 tabela 1 A e até categoria C10 tabela 1 B, conforme GED 14945.
Obrigatoriamente para clientes residenciais o padrdo de entrada deve ser voltado para a calcada
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CAIXA DO DISJUNTOR

VISTA EM CORTE

CAIXA DO MEDIDOR
VISTA EM CORTE

Des. 5 1/5 Poste para atendimento de um cliente com padrédo de entrada voltado para a calcada.
Para até a categoria C3 tabela 1 A e C10 tabela 1 B, conforme GED 14945.
Obrigatoriamente para clientes residenciais o padrao de entrada deve ser voltado para a calcada.
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Des. 5 2/5 Poste para atendimento de um cliente com padrédo de entrada em muro lateral.
Para até a categoria C3 tabela 1 A e C10 tabela 1 B, conforme GED 14945.

Opcéao de padréo para clientes comerciais. Obrigatoriamente para clientes residenciais o
padrédo de entrada deve ser voltado para a calcada.
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o
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Des. 5 2/5 - Poste para atendimento de um cliente com padréo de entrada em muro lateral.
Para até a categoria C3 tabela 1 A e C10 tabela 1 B, conforme GED 14945.

Opcao de padréo para clientes comerciais. Obrigatoriamente para clientes residenciais o
padrédo de entrada deve ser voltado para a cal¢ada.
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Des. 5 3/5 - Padrao de Entrada — Instalacdo Convencional
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Monofasico
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iTEM [ DESCRICAO [QUANT | ITEM [ DESCRICAO [ QUANT

1 Poste 90 daN, 7,5 m de altura 1 1 Poste 90 daN, 7,5 m de altura 1

2 Armacéo secundéria de 1 estribo 1 2 Armacéo secundaria de 1 estribo 1

3 Haste para armacdo secundaria 155 mm 1 3 Haste para armacéo secundéaria 155 mm 1

4 Isolador roldana 1 4 Isolador roldana 1

5 Arruela redonda furo 14 mm 2 5 Arruela redonda furo 14 mm 2

6 Eletroduto PVC rigido rosquedvel 1“x 4,0 m 1 6 Eletroduto PVC rigido rosqueavel 1% “x4,0 m 1

7 Curva de PVC 90 graus 1 7 Curva de PVC 90 graus 2

8 Luva de emenda PVC 2 8 Luva de emenda PVC 2

9 Curva de PVC 135 graus 1 9 Curva de PVC 135 graus 1

10 Conjunto bucha-arruela para eletroduto de 1 “ 2 10 Conjunto bucha-arruela para eletroduto de 1 %4 “ 2

11 Parafuso méaquina 12 x 150 mm 1 11 Parafuso méquina 12 x 150 mm 1

12 Cabo de cobre isolado, 16 mm? — 750 V, cor preta 3m 12 Cabo de cobre isolado, 25 mm? — 750 V, cor preta 16 m

13 Cabo de cobre isolado, 16 mm? — 750 V, cor azul claro 8m 13 Cabo de cobre isolado, 25 mm? — 750 V, cor azul claro 8m

14 Disjuntor termomagnético — 70 A 1 14 Disjuntor termomagnético bipolar— 70 A 1

15 Haste terra cobreada -2,4 m 1 15 Haste terra cobreada - 2,4 m 1

16 Arame de aco 14 BWG 0,4 kg 16 Arame de aco 14 BWG 0,4 kg

17 Caixa de medicéo tipo Il 1 17 Caixa de medig&o tipo Il 1

18 Massa calafetadora 0,1 kg 18 Massa calafetadora 0,1 kg

19 Fio de cobre ni, 10 mm? 25m 19 Fio de cobre nd, 10 mm? 25m

20 Eletroduto %% ‘ para aterramento 20m 20 Eletroduto % ‘ para aterramento 20m

21 Conjunto bucha-arruela para eletroduto % * 1 21 Conjunto bucha-arruela para eletroduto % * 1

22 Conector tipo parafuso fendido (split bolt) para cabo 16 1 22 Conector tipo parafuso fendido (split bolt) para cabo 25 mm? 1
mm? 23 Terminal para cabo 25 mm? 1

23 Terminal para cabo 16 mm? 1

Nota : Trata-se de uma lista de referéncia para
a categoria A2 Tabela 1 A e A4 Tabela 1 B.

Cabe ao

cliente contatar previamente um

eletricista para complementagédo dos materiais.
Para carga até 6 kW, categoria Al, consultar
Tabelal A

N.Documento:

13

Versao:
2.22

Categoria:
Manual

Aprovado por:
Caius Vinicius S Malagoli

Nota : Trata-se de uma lista de referéncia para

a categoria B2 Tabela 1 A e B4 Tabela 1B.
Cabe ao cliente contatar previamente um

eletricista para complementagédo dos materiais.
Para carga entre 12 kW e 18 kW, categoria B1,
consultar Tabela 1 A
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@@ 7@ Espagamento maximo de 1

DEIXAR SOBRA
DE 50 em M

Q&
) ;
-
— 1

minimo de 3 voltas

Nota: O compartimento do disjuntor de protecdo ndo
poderd ser utilizado para instalagdo de componentes
nao relacionados a este padrdo de entrada.

Trifasico

DEIXAR SOBRAS DE
50cm POR CONDUTOR

NE,

metro,

all

Cavidade para inspegéo
I \do oterranpﬁemto pes

ngode\m poderd ser construida de concreto
telha de amianto, lajota ou material equivalente

[ITEM | DESCRICAO [ QUANT |
1 Poste 7,5 m de altura 1
2 Armacé&o secundéria de 1 estribo 1
3 Haste para armagao secundéria 155 mm 1
4 Isolador roldana 1
5 Arruela redonda furo 14 mm 2
6 Eletroduto PVC rigido rosqueavel 4,0 m 1
7 Curva de PVC 90 graus 2
8 Luva de emenda PVC 2
9 Curva de PVC 135 graus 1
10 Conjunto bucha-arruela para eletroduto 2
11 Parafuso maquina 12 x 150 mm 1
12 Cabo de cobre isolado 750 V, cor preta 24 m
13 Cabo de cobre isolado 750 V, cor azul claro 8m
14 Disjuntor termomagnético tripolar 1
15 Haste terra cobreada - 2,4 m 1
16 Arame de aco 14 BWG 0,4 kg
17 Caixa de medigéo tipo Ill 1
18 Massa calafetadora 0,1 kg
19 Fio de cobre nu 25m
20 Eletroduto ¥ ‘ para aterramento 2,0m
21 Conjunto bucha-arruela para eletroduto aterramento 1
22 Conector tipo parafuso fendido (split bolt) para cabo 1
23 Terminal para cabo 1

Nota : Trata-se de uma lista de referéncia.
Cabe ao cliente contatar previamente um

Eletricista para complementacdo dos materiais.

Consultar Tabelas 1A e 1B

Des. 5 4/5 - Padrao de Entrada — Instalacdo Convencional
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CAIXA EM POSTE CAIXAEM POSTEDUPLO T
CIRCULAR DE ACO

B—

=
Corte AA Corte BB

Sugestao para Fixacdo da Caixa de Medicao Instalada ao Tempo

Des. 5 5/5 - Padréao de Entrada — Instalacdo Convencional
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ENERGIA

Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo

Notas:
—1- O poste e a caixa deverdo ser de
fabricantes cadastrados na CPFL

Energia. Monoféasico, Bifasico

2 — Para evitar problemas quando da Caixa Tipo IV
inspecéo da CPFL Energia, contrate um
eletricista experiente para a execucao

Ver itens :

4.11 — Padrdes de Entrada

5.2 — Fornecimentos de Materiais
5.4 — Pedido de Ligacao

5.6 — Limitacdes de Atendimento
7 — Ramais de Entrada

8 — Protecéo e Seccionamento
9.1 — Localizag&o da Medigéo [
10 — Aterramento
11 — Materiais do Padréo de Entrada i

L
.,

Covidade para inspe-
Gdc do glerramento

vista por B

.

Suporie de ir 8
| concreto P 1 e
i . £ P
LU shemsreorosmenrs o — T 8
g ‘
Calcads o
"J Ti Hoste de

| 500_;, otetromento

Corte AA

Des. 6 1/4 — Padréao de Entrada com Leitura Voltada para a Cal¢cada
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Atternativa de entrado 1 "
) . . Alternativade entrada 2 _! |
Brogadeira ou parafuso passante é&; I
g 8
Corvade13Fmin)| 2 o
ou cabecote T 2
=1
Quixar | Elmioduto doromal de entroda de PVC P
por o aco zincado a quente #=
condutor Min. 3 voitas de orame de ago
14BWG ou bracadeiro de
¢ 8 /
P i N .
B [ 11 do aterramento
Visto por B
T 1
B
!
g |
Rk
w/ / / /
r T T T T T
. . o Bucha/orruela \‘_5 T
Nota: O compartimento do disjuntor de protecdo ndo 8
. - . ~ Suporte de e
poder& ser utilizado para instalagdo de componentes concreto . ©®
n&o relacionados a este padréo de entrada. £ °
S |8
0| g
Cakada
Trifasico Lol
Caixa Tipo V WIS 500 T
N
\Haste de

Aterramento
Corte AA

Des. 6 2/4 — Padréao de Entrada com Leitura Voltada para a Calgcada
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Nota Importante: O
condutor de aterramento . . .
conectado no neutro da Vista interna da Caixa
entrada do cliente devera
ser conectado a haste sem
emendas. Vide detalhe.

O rabicho deve ser abolido. Tnfés | co B IféSI coO

DE[<AR S0 BR&S DE
Fem PORCONDUTOR

Sugestéo: Para condutor
de aterramento com secgéo
a partir de 16mma2 inclusive,
deve ser utilizado o terminal
de presséo com entrada ﬁ@
lateral. Vide figura abaixo
ilustrando. @
Desta forma evitamos que o %
parafuso para fixacdo do
conector de aterramento a
caixa de medigao atrapalhe

=1

a passadem do condutor. I 'I;
a f
@)l &
Terminal de Pressao  Terminal de
Entrada Lateral Pressao TE
TE-L HIEFFRRLNG

Monofasico

Lista Basica de Materiais

—

ITEM | DESCRICAO

1 Poste 7,5 m de altura

2 Armacéo secundéria de 1 estibo

3 Haste para armacgédo secundéria 155 mm

4 Isolador roldana

5 Arruela redonda furo 14 mm

6 Eletroduto PVC rigido rosqueavel 4,0 m

7 Curva de PVC 90 graus

8 Luva de emenda PVC

9 Curva de PVC 135 graus

10 Conjunto bucha-arruela para eletroduto

11 Parafuso maquina 12 x 150 mm

12 Cabo de cobre isolado, extra flexivel — 750 V, cor preta

13 Cabo de cobre isolado, extra flexivel — 750 V, cor azul claro
14 Disjuntor termomagnético

15 Haste terra 2,4 m, cobreada

16 Arame de aco 14 BWG

17 Caixa de medicgéo tipo IV (mono / bifasico) ou V (Trifasico)
18 Massa calafetadora

19 Fio de cobre nu

20 Eletroduto para aterramento

21 Conjunto bucha-arruela para eletroduto

22 Conector tipo parafuso fendido (split bolt) para cabo

23 Terminal de aperto para cabo de aterramento sem emenda

Nota: O compartimento do disjuntor de protecdo ndo podera ser utilizado para instalagdo de
componentes nao relacionados a este padrao de entrada.

Des. 6 3/4 — Padréao de Entrada com Leitura Voltada para a Cal¢cada
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Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo

1,5cm EM VOLTA

‘—j DA CAIXA

Muro divisério
entre propriedades

Encabegamento
do ramal

Aterramento do
neutro

I~ Pingadeira

Poste de concreto duplo T
- compacto -

Muro divisorio

da via publica

Caixa da /
protecdo
Eletroduto de

saida subterranea

o

Caixa do
medidor

\

Observacédo: Nivelar a
tampa da caixa a face
externa do muro acabado,
mantendo afastamento de

] 1,5 cm, para permitir a facil
_— instalacdo da tampa e para
n&o obstruir as entradas
de ar de forma a permitir a
sua circulagéo.
Calgada
e —
I
[ Haste de

‘ ‘ terra

Des. 6 4/4 - Padrdo de Entrada com Leitura Voltada para a Calcada usando Padrao Compacto.
Vide GED 4.216
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Ramal de
entrada
Quadro de
medigio e protegéo 7

Rede do consumidor

—
L2 —_ L2
— L3 — L3
/ oPs mm ops | [ops] [ops]
DPS PEH PEH PE
—— Barra PE

——— Barra PE
Esquema A

Esquema B

DIMENSOES E ESTADO DE FUNCIONAMENTO

indicador do supressor
em servigo ou

descunecta?u (quando existir)

T e

© (&)
\l:l  — :IJ/
96

o o o |2
7 i
~ .
- ..
o ~.
terminal para
conexéo ao aterramento

terminal para
conexdo a fase

DPS Classe I

—
T

o

e

b
— BEF ou
a+bh<05m | BEPou b<05m = barra PE
L barra PE !
a) b)
PADRAQ DE ENTRADA MONOFASICO  pADRAO DE ENTRADA BIFASICO PADRAO DE ENTRADA TRIFASICO
MEDIDOR MEDIDOR MEDIDOR
B
F2 F3
F2 it
F1 F1 [T |
— 11 #(e|w
Nl_l' m
TPEAE
L F f =
ik # |
DPS E[ DISJUNTOR DPS DISJUNTOR DPS DISJUNTOR
ATERRAMENTO ATERRAMENTO ATERRAMENTO
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Nota Importante: A utilizacdo da Pingadeira é opcional.
|

i |

Romal de ligagdo 8
::T: b—=4— Neutro
Deixar 500mm ‘
por condutor ;
\ 8
\ L 0
\! -]
T 3 Ver :

Curvo ge 13'5" Tabelas 1A e 1B
ou cabegote

Itens 8.3 e 11.1

Pingadeira: poderd ser construida de concreto,
telha amianto, lajota ou material equivalente.

N
S‘ E\ :
~ Caixa Tipo “H”
[ Caixa tipo" T"
IChave
| e T ou lateral
Eletroduto do ro- : 32?;':2; :Medidor:
mol de entrada de 1|fusiveis
PVC ou ago zinco- : : Protegéo da bomba
do o quente (seo | ' i i de incéndio
eletroduto for de - L
ago colocor bucha)
(]
[o]
®
Ll.".u (-}
ll 8
l e
M
Il
”l_Ele'rOdu'O de
”| oterramento
|” Fio de cobre nu
[
I Cavidade poro inspegdo
do oterromento
LU
N v
Y% N n §% NN NN
N
/B / I ® Aplica-se as categorias C4,
Nl C5, C6 e C11 Tabelas 1A e 1B
N y | ® E necesséria a apresentacéo
7 I de ART de execugdo servico
N\ ® Para a categoria C5 C6 ndo
, |[—Haste de aterromento poderao ser utilizados
/ I condutores extra flexiveis nos
Y \ I trechos chave-medidor e
medidor-protecéao.
N 4

Des. 8 1/2 - Padréo para Demanda acima de 38kVA Tab. 1A e 66kVA Tab. 1B —
Caixa Tipo H + T ou opcional Caixa Tipo M + T para Medicdo Indireta.

N.Documento: | Categoria: Versdo: | Aprovado por: Data Publicacédo: | Pagina:
13 Manual 2.22  |Caius Vinicius S Malagoli 29/06/2018 101 de 135

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



Tipo de Documento: Norma Técnica
— Area de Aplicagao: Distribuicdo
P Titulo do D to: . ~ . S
C FL fHulo do Boctimento Fornecimento em Tens&o Secundaria de Distribuicéo
ENERGIA
Nota Importante: A utilizacdo da Pingadeira € opcional

|
; \
Ramal de ligogao _1

Deixar 500mm
por condutor

\

\
\

150 a 500

= —

Curvo de 135°
ou cabegote

Neutro

Ver :
Tabelas 1A e 1B

ltens 8.3 e 11.1

Pingadeira: podera ser construida de concreto,
JJ:L telha amianto, lajota ou material equivalente.
. Y
~ ! i " "
\:J]L—m Caixatipo" L Caixatipo" T"
I{Chave _
Eletroduto do ro- : secciona- :;A d'd-: o fatera
| |dorasem| Medidor,
mal de entrade de 1 |fusiveis
PVC ou ogo zinca- : : Protegdo da bomba
do o quente (seo | | i i de incéndio
eletroduto for de [ 1
g0 colocar buchg)
o]
o]
©
T o
i 8
ll ¢
I
I
|||_Ele1roduto de
Il oterramento
IH/Fio de cobre nu
Il Cavidade paro inspegdo
I /do aterramento
S LIl
NOZQ W

[
I
|
I
I

|
)

NZZ\ /T\\(//X%
X

L#JVA\\\Y

o Aplica-se as Categorias C4, C5, C6 e C11 tabelas 1 A e 1 B;
e E necesséria apresentacdo de ART de Execucio e Servico;

o Para Categorias C4 C5 e C6 obrigatoriamente utilizar
condutores flexiveis nos trechos chave-medidor e medidor-
prote¢do. Nos casos que utilizar o cabo extra flexivel, a
terminacdo do cabo devera estar com Terminal de
Compressdo ja com as compressdes preparado pelo cliente.
Transi¢do até 20/10/18.

Des. 8 1/2 - Padréo para Demanda acima de 38kVA Tab. 1A e 66kVA Tab. 1B —
Caixa Tipo H + T ou opcional Caixa Tipo M + T para Medicdo Indireta.
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B
Ramal de ligagdo Notas: . R . \ . .
Neutro e Aplica-se as categorias C4, C5 e C6
2 tabela 1 A
Deixar 500 A e Nao poderao ser utilizados condutores
mmdP‘t‘f a extraflexiveis
condutor . . ~
i e Instalar terminais com furos de

diametro 14 mm nas extremidades dos
v A condutores a serem licados aos TC’s
Curva de 135

graus ou
cabecote

Pingadeira: podera ser construida de concreto, lajota
ou material equivalente

Caixas para
dispositivos de
yotegdo e
seccionamento

o

W nd

Recomenda-se chave de abertura
com carga e prote¢do ou disjuntor
(ver item 8)

Chave

Protegio da

=

/ 4 caixa tipoM bmnba.de
bloco aferi¢do L~ incéndio
Eletroduto do
ramaiided Caixatipo T
entrada de pve ou lateral L
ou aco zincado | I —"
| I
a quente ( se 0 7
eletroduto for Transformadores de medidor i Vista de
de aco colocar corrente com placa de l L_\ Eletroduto de dentro da
bucha) acrilico para protegdo dos I l aterramento 3 :
bornes secundarios W proprledade
| | Fio de cobre nu do cliente
i
e A
Cavidade para
inspecdo do |
aterramento Sugestao:
Para o trecho entre a chave de
afericdo e medidor (na caixa tipo V)
Haste de utilizar cabo flexivel pirastic seccdo
aterramento 2,5 mmz a ser fornecido pelo cliente.

Des. 8 2/2 — Padréo para demanda acima de 38kVA Tab. 1A e 66kVA Tab. 1B — caixa “M”,
“IV” e “T” com medigao voltada para a calgada para Medicdo Indireta.
Nota: Cabo flexivel classe Il, cabo extra flexivel classe IV, V e VI de acordo com NBR NM 280

N.Documento: | Categoria: Versdo: | Aprovado por: Data Publicacédo: | Pagina:
13 Manual 2.22  |Caius Vinicius S Malagoli 29/06/2018 103 de 135

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



Tipo de Documento: Norma Técnica

Distribuicdo

Area de Aplicacéo:

Titulo do Documento:

CPFL

Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo

ENERGIA

Curva de 135° (min) ou
cabecote;

Se o eletroduto for de agco
colocar bucha;

Deve ser instalado um
eletroduto para cada
cliente, sendo o eletroduto
referente a casa 1 montado
a frente e abaixo e o eletro-
duto referente a casa 2
montado atras e acima,
distanciados 30 cm na
vertical;

Os eletrodutos devem ser
de PVC ou ago zincado a
quente;

Detalhe Interno das Caixas

[]

150

A
O

Detalﬁe 1

Minimo de 3 voltas de arame de aco 14 BWG

| ~ ou bracadeira de aco zincado;

Colocar no minimo 3 bandagens espacadas
de no maximo 1 metro;
Para regides litoraneas, utilizar fio de cobre
com secdo de 2,5 mm*;

Utilizar caixa
tino Il e 1l

°=-= Saida casa 2

—-3> Saida casa 1

Detalhe 2

P NS AN Client
AN /z//\/‘%\///\///// lente Poste
i\\/j/?\\\/}‘/\}\//}//>/>\/ w ] ART (daN)
Biféasico Cat. B1 Trifasico Cat. C1 Sim
Trifasico Cat. C1 Trifasico Cat. C1 Sim
Monoféasico Trifésico Cat. C2 Sim 200
Bifasico Cat. B1 Bifasico Cat. B2 Sim
Monofasico Trifasico Cat. C3 Sim
ntado ou colocada uma plaqueta Bifasico Cat. B2 Bifasico Cat. B2 Sim
nidora correspondente. Bifasico Cat B2 | Trifasico Cat. C1 | Sm
3. As residéncias tambéem devem ser identificadas em seus respectivos eletrodutos, Sifasico Cat. B1 Trifasico Cat. C2 Sim
na parte superior do poste, através de etiquetas metdlicas. : ——
Bifasico Cat. B2 Trifasico Cat. C2 Sim
Cliente Poste Bifasico Cat. B1 Trifasico Cat. C3 Sim 300
1 2 ART | (daN) Bifasico Cat. B2 | Trifasico Cat.C3 | Sim
Monofésico Monofasico Néo Trifasico Cat. C1 | Trifasico Cat. C2 | Sim
M°_”°fas'°° Bffas‘” Cat B1 | Néo Trifasico Cat. C1 | Trifsico Cat. C3 | Sim
Bifésico Cat. B BifasicoCat. B1 | Néo 90 Tritasico Cat. G2 | Trifasico Cat. C2 | Sm
Monofasico Bifasico Cat. B2 Nao
Trifasico Cat. C2 Trifasico Cat. C3 Sim
Monofasico Trifasico Cat. C1 Néo
Trifasico Cat. C3 Trifasico Cat. C3 Sim
Considerar as Tabelas 1A e 1B nas combinacfes acima
Des. 9 1/3 — Padréao de Entrada para Atendimento a dois clientes no mesmo terreno
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Nota: Padrdo de Entrada na Lateral - Opc¢éo exclusiva para clientes comerciais - ver item 9.1.3

Parafuso passante ou bragadeira

\

\
\

\ \\150
N
AN
=)

\

// 8
- B
8 = Curva de 135° (min) ou cabegote;
T /’ “.’ Se o eletroduto for de ago colocar bucha; B
S Deve ser instalado um eletroduto para N
/| cada cliente e deve ser de PVC ou aco I:

zincado a quente; Detathe 1
ctalhe Detalhe 2

Minimo de 3 voltas de arame de ago 14
BW G ou bragadeira de aco zincado;
Colocar no minimo 3 bandagens;

/ Pararegides litoraneas, utilizar fio de
Il cobre com secdo de 2,5 mmz;

|

Nota:

h
Vernota 1

Para os critérios de apresentacéio de ART e
dimensionamento de poste, vide combinacio de
atendimento a dois clientes no mesmo poste na
tabela da pagina anterior.

e

1. Verltens54,6.3,9.2e11.1 e Tabela 1
Abaixo dos visores da cada caixa, na parte externa, deve ser pintado ou colocada uma plaqueta com nimero da
casa de cada unidade consumidora correspondente.

3. Asresidéncias também devem ser identificadas em seus respectivos eletrodutos, na parte superior do poste.

4. Conforme desenho, o ramal de entrada correspondente a casa 1 deve descer pelo eletroduto localizado no lado
esquerdo do poste (vista da rua) e consequentemente o ramal de entrada da casa 2 deve descer pelo eletroduto
localizado no lado direito do poste;

5. A caixa de medigdo tipo IV ou V deve ser instalada de forma a permitir a abertura da porta em 180°.

6. Como alternativa, a montagem do padrado pode ser feita instalando-se o poste entre as duas caixas de medigao,
sendo uma caixa no lado esquerdo (casa 1) e a outra no lado direito (casa 2), porém, deve sempre atender a
nota 4 acima com relacao a descida do ramal de entrada.

7. A altura de montagem das caixas refere-se ao nivel do lado da rua, sendo que do lado do imével deve-
se garantir uma area de trabalho de 1m x 1m para acesso aos medidores — veja corte AA do desenho
6 2/3.

Des. 9 2/3 — Padrdo de Entrada para Atendimento a dois Clientes no mesmo Terreno com
Caixas de Medicao e Protecéo Voltadas para a Calcada
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Muro divisorio
entre propriedades

: Encabecamento
mf:'@ do ramal
.
| { Aterramento do
_.,:‘ neutro

—_—Pingadeira
f‘\\\_

Poste de co
—| - compacto

|

i
s

Caixas da ’/ —
protegdo

Eletrodutos de

saida subterraneal ™

| Caixas d
medidor

ncreto duplo T

{ Muro divisério
| da via publica

0

Observacao: Nivelar a tampa
da caixa a face externa do
muro acabado, mantendo
afastamento de 1,5 cm, para
permitir a facil instalacio da
tampa e para néo obstruir as
entradas de ar de forma a
permitir a sua circulago.

Calcada
P I AITIT P 5 RN
— — —— — — 1~
|Hast
— |terni

Des. 9 3/3 — Padrdo de Entrada para Atendimento a dois clientes no mesmo Terreno com
Caixas de Medicéo e Protecéo Voltadas para a Calcada, usando Poste Compacto. Vide GED
4216. Ver Tabelas 1A e 1B.
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TT
Ll
i
Romal de | "
ligogto »==— Chumbador ! "
T s t ihat u
Othal para § " [
omarragdo ~—— @uid] i 0 o
da escada i 1| |
N i |
Zr N l |
m I i !
iod 1 ! - ;
por condutor i :: 1: 150 JT;-
’ f B
| 4 f
I " "
| " I
| ! A
I |
& ! i it
' ' |
I | |
[N EI l |
I 1 ) !
:\ I |:
_ ! 500 ! f
el 2 . | 1" i
2 I (méximo) | :: I
K _ i e
§ i i nr
1 R . iy
L 1 " 3
ANt ]| i I‘;‘\
I 14
L v',' w;T‘
| S— Ml
3 i L u
I
1
@ 1]! :]:
o° i H‘j
I i
8 [}. E
4 1l I
!l Fio de cobreny ;t\
I
i :|\
! il
b i
li i
! I
o WL ;
T W, L
LA SApezi
1 : ey
N NONGNGNZNGN NN gt 1,77
V// 4 //ﬁ:
A'g
Jﬁ‘\umudc aterromento  Cavidode pora -
cotas em milimetros 4 inspesSo do ;
oterramento

Notas :
1 — A altura minima deve ser igual a:
4,0 m passagem de pedestres ndo cruzando garagem
5,0 m cruzando garagens, mas ndo acessivel a veiculos pesados
6,0 m cruzando garagens de veiculos pesados ou ruas
2 — Esta condi¢&o sera permitida somente quando néo existir a possibilidade
para instalagcdo dos padrées convencionais.
3 — A armacao secundaria deve ser fixada na parede através de um parafuso chumbado.
4 — Em construcéo de alvenaria, o eletroduto devera ser embutido.
5 — O olhal para amarracéo da escada devera ser rigidamente chumbado a parede de forma a suportar os
esforgos previstos.
6 — Devera ser exigido ART/RRT da parte civil dos servigos no ato da solicitagéo da ligagéo

Des. 10 1/3 — Padrdo de Entrada Instalado em Parede
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. . Arame 12BWG minimo 5 voit
¢ Vide des. 10 figura 3/3 com E/ — 1mo = votlas @
detalhe da porca olhal. =
ol £
ol g
? E
Ol M
= 8!
£ :
\ E ™
Deixor 500mm //g |
por condutor . ]
<
|
I 0 i i ]
Minimo 3 voltas de /| 1 £ | I h
orame de ago 14 BWG EI I ‘E i ” |I
ou bragadeira de ago [ 8 |l| = I I
zincado r: | [S] Il Il It
- (L | | ||
2 1k L i iLy
F4N-] (] l ll
c [l |[ |I
2 H [ [
>
N /! H
¥ i h
1 I :I
H [
g} -
O l ‘ F
It | |
) I
Fio de cobre nu _JhmzzIniss 3 ! &
(000 (méx, ||| ".‘3: L\ﬂ -
Q! i
[h < =
Il _‘ = Iyt
i Il
. lrl f hll
I !
B
) @W/
“
, T
Cotas em milimetros [T~~~ Hoste de oterramento Covidade paro inspego |]
Notas : ' do aterramento ¥
1 - A altura minima deve ser igual a :
4,0 m passagem de pedestres ndo cruzando garagem
5,0 m cruzando garagens, mas nao acessivel a veiculos pesados
6,0 m cruzando garagens de veiculos pesados ou ruas
2 - Deverdo ser exigidos ART/RRT parte civil dos servigos no ato da solicitagdo da ligagéo
3 — O pontalete devera ser fixado na parede através de parafuso chumbado
4 - INo Grupo CPFL, o padrdao com pontalete sé é permitido em prédio com
tombamento histdrico.

Des. 10 2/3 — Padrio de Entrada Instalado em Parede, com Pontalete
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Des. 10 3/3 Isolador Roldana Tipo S1, Porca Olhal, Sapatilha e Isolador Roldana em Polimérico
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ENERGIA
Instalac&o para Caixas de Medicao
Monofasica, Bifasica e Polifasica em
Policarbonato para Embutir.
1 - Para instalacdo em muro frontal, nivelar a tampa L5cm

Max.
20 cm

afastamento de 1,5 cm, conforme desenho, para
Entradas | | [l
de ar
circulag&o. E necessario deixar um espaco na parte
caixa de medicdo e a caixa de protecdo deve ser da

da caixa a face externa do muro acabado, mantendo —
permitir a facil instalacdo da tampa e para ndo
obstruir as entradas de ar de forma a permitir a sua

S Ver detalhe
de tras da caixa para colocac¢éo do lacre no parafuso \ﬁ \\ ®
(ver detalhe). O eletroduto de interligacdo entre a #J

©

mesma bitola do eletroduto de entrada e anti-chama,
podendo ser rigido ou flexivel.

2 - Para instalacdo em muro lateral,
aplicam-se as mesmas
recomendacdes do item 1,
conforme desenho.

Entradas | | [ |\
de ar

E=E

Detalhe
Muro
AT
AT
/30{\‘ Caixa de Ees L
/ B >~ medicéo PN A
® o k} 10 cm
Parafuso
de lacre
10 cm
Vista lateral Vista frontal

Des. 11 1/1 — Caixas de medicéo e protecao em policarbonato
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CPFL Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo

ENERGIA
CANTONEIRA DE AGO ZINCADO
Condutor
” Masso caiofetadora
> 2Nl
o)
S
Prensa-fios ~
| I
Cavidade paro inspe-
gdo do aterramento
Cantoneira 25x25x5mm
HASTE DE AGCO ZINCADO HASTE DE ACO REVESTIDA DE
COBRE OU HASTE DE COBRE
Condutor Condutor
Conector Conector
Massa ca- Massa co-
/|ufeic|doru /Iofo!odoro
Y ’§<<\w< SV P N/
@E T 3 (R z;
S g
Cgvidode para inspe- Cavidade para inspe- o
¢50 do aterramento 8 ¢Go do aterramento e
<
20x20x20 cm N N(S
N < -
@ 15mm 0 15mm
\ | V. |
Nota : Ver item 10
Des. 12 1/4 — Aterramento - Detalhes
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ENERGIA
Contoneira de 25x25x5mm
) R=6
\ o P
T s
© | i f I j
9 | 22 9 I
p10-05 | ol |
o
o - L
4 ‘ ©
o 2]
(2]
2 . [ o
(']
N \ < — )
o S LNV 1 8
[——Identificagdo N j_ |§
N \ i ROSCA M0 -NB 97
f
|_Parafuso S 20 20
MI0x1,5 (NB-97) 40
o !
g DETALHE 1 |
o L
- 18,72 (min)
DETALHE 2
U/
—~—
2,5
| &
1 ss
DETALHE 3
Notas :

1. Conforme NBR 5345

2. Deve ser fornecida montada com prensa-fio, parafuso, arruela e porca

3. Haste, parafuso, porca e arruela de aco ABNT 1010 a 1020, laminado ou trefilado. Prensa-fio de ago forjado
ou ferro fundido maleével ou modular

4. Zincagem por imersdo a quente

5.  No corpo da haste devem ser estampados, antes do acabamento, de forma legivel e indelével, os seguintes
dados : nome e/ou marca do fabricante e comprimento da haste

6. No conector deve ser gravado, de forma legivel e indelével, nome e/ou marca do fabricante

Des. 12 2/4 — Haste de Aterramento Cantoneira de A¢o Zincado
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C L fHulo do Boctimento Fornecimento em Tens&o Secundaria de Distribuicéo
ENERGIA

Rosca MIOx 1,5
NBR 6159 ,NBR6160, NBR6 161

Identificagdo

—Z g

o :
J

100 L Lo

Detaihe

\WisD
T

145 min.

¢

CORTE AA

DETALHE

Notas :

1. Conforme NBR 8158

2. Deve ser fornecida montada com conector devidamente parafusado e apropriado para acomodar fio/cabo nas
bitolas 6 a 50 mm?

3. Corpo da haste em ago carbono 1010 a 1020, trefilado. Conector em aco forjado, ferro fundido modular ou
bronze, e parafusos de agco ABNT 1010 a 1020, laminado ou trefilado

4.  Zincada por imersao a quente, conforme NBR 6323. Deve possuir uma camada de zinco com, no minimo,
90um de espessura e 636 g/m? de massa

5. Devem ser gravadas, de forma legivel e indelével, as seguintes informag6es : nome e/ou marca do fabricante,
comprimento da haste em metros e diametro em milimetros

Des. 12 3/4 — Haste de Aterramento A¢o Zincado
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CPFL Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo

ENERGIA
tdentifica¢do D A 1012
4 ( ‘
N . |
120¢50 \ A J
,\/ 2400136 |
Revestimento (cobre)
Nicieo (ago)
CORTE A A
Notas :
1. Conforme NBR 3.102.02-001
2. Deve ser fornecida montada com conector devidamente parafusado e apropriado para acomodar
fio/cabo nas bitolas 6 a 120 mm?
3. Ndcleo da haste em ago carbono 1010 a 1020, trefilado. Conector de bronze, e parafuso sextavado
de aco zincado, rosca M10x1,5
4. Revestida com camada de cobre, ndo sendo permitido revestimento por extrusao
5. Devem ser gravadas, de forma legivel e indelével, as seguintes informacdes : nome e/ou marca do

fabricante, comprimento da barra em metros e diametro em milimetros

N.Documento:
13

Des. 12 4/4 — Haste de Aterramento Aco - Cobre
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ENERGIA

Armacdo ferro contoneira 2"x2"x1/4"

|_—Fachada ornamental
Chumbadores VA S/ A/ A/ AR 1 /4
\"\‘;/\_- Lk Solda
¢
/
2626220702622 20 %% y
7 B
{?g
AL
" 7
Eletroduto doramal
de entrada
(e
Chumbadores
NOTAS:
1-Material:Cantoneira 2"x2"x1/4".
4, 2-Tratamento:Zincado o quente,
_-_4,_... 3-Observagdo:0 suporte serd dimensionade
em fun¢do do tamanho da marquise.

Passeio

Rua

Cotas em milimetros

Des. 13 1/1 — Sugestao para Ramal de Entrada em Prédio com Fachada Ornamental
Nestas situacdes para todas as categorias, deverao ser exigidas ART da parte civil dos servigcos
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14

{00
107

> et i
J i ©, L i
Detalhe u-—é:?.::ﬁ—' | —L —+dg—
\Furo @5

89 24 216
10, ,3
“[ L)
T 7
o %—Qr
40
DETALHE |

Cupilha de cobre,latdo ou ago inoxidave!

NOTAS .

| - Caracteristicas gerais: de acordo com especificacdo
ABNT NBR 8158 .

2 -Material : ago ABNT a 1020 taminado ou trefilodo .

3-Acabamento : zincado a guente .

4-ldentificacdo : deve ser gravado de forma legivel e
indelevel ,nome e/ou marco do fobricante.

Des. 14 1/1 — Suporte de Isolador Roldana
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- o
Rebite 2)8'2 Chapa abaulada ‘.?n
3 :
E Z A7
< 1
£
0,
b
————— —==F 8
R:9 ———Chapa abauloda ‘
/ | i
ALY '
I
’ +
w00*? | 25
Corte AA
25 5
i -+
A
b é 5
n
B
‘ Haste
LY Aco 010 a1020
! (Zincado)
Furo 6
I JQ |~ !
— Lt
40,5)
18 | 40
388 ! rA B
o &
La M.L.L
NOTAS:

1 - Caracteristicos gerais:

)

Conforme desenho e especificacdo ABNT NBR 8158

Corte AA
2 - Material: Cupibo
Aco ABNT 1020 laminado ou trefilado Latdo, Bronze ou
3 -Acabamento: Ago Inoxiddvel

Zincado o quente.
4 -Resist#ncia mecdnica:

A armapdo secunddria corretamente instalade com isolador roldona deve supor tar um esforco de tracdo “F" conforme
indicado no desenho, de 1000 daN no minimo, sem opresentar deformapio permanente ou ruptura
5 - identificagdo: deve ser gravado de forma legivel e indelével, nome e/ou marca do fabricante

Cotas em milimetros

Des. 15 1/1 — Armagéao Secundaria de um Estribo
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Chapa abaulada
50 pa
100 25
= B e
1 ) |
4 0
0|

Q| ——pF

rebite @82

”
o

1 4% 10 ||
i e A el L
00
qu'a

§

Y

|

1070727170498 7 008502 /51 87,

A
©

Y il
NNNNNNNNNNN

A

NP
310
200

N
100

\
4
__J
Xl ’
— 3™
3 || ©
E
= | 8 —&F
10,5
It P
o) A S
DA Corte AA Chapa aboulada
N orte
ﬁ"_r 2512 5t
A

NOTAS:

1- Coracteristicas gerais: conforme desenho

2-Material: agco ABNT 1010 a 1020 laminado ou trefilado
@16°%%  3-Acabamento: zincodo a quente

325
==

4 -identificogGo: deve ser gravado de forma legivel e indelével, o nomx
e/ou marca do fabricante.

5 -Tolerdincia: geral de 2% , exceto nas cotas indicadas no desenho

6 -Resis¥éncio mecdnica:
i 10,5
_C_,Ll Furo
3 L3

A armagGo secunddrio corretamente instalodo com isolador

L roldana deve suportar o esforco de tracdo F, aplicado
‘ I 40 N simuitoneomente em cada estribo, conforme indicado no
m . -~
Haste: 0g0 1010 @ 1020 zincado, =~ ~A L desenho, de 1000 daN no minimo, sem apresentar deformacGo
Cupitha: LatBo,Bronze ou Aco zincodo C:\__ per te ou ruptura.
Lea [1Q] 5T
Y
4 m ol
Corte AA

Des. 16 1/1 — Armagdo Secundaria de dois Estribos
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CPFL Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo

ENERGIA
50
N 25
Iba
H I 2 furos de @ 20mm o
N
[T N A4
R/ A/ A S S ) 74, -
s o Zé{ ¢
% 8 o (o)
. -
2 of 4— : o g
—4 —_— _— 5 —
P ZE
AN ool |
N+

g 2o
N
%l//fﬂ//"ﬁj

R=60 - Cupitha com res,solto, T
ﬁ 9| de liga de aluminio— -
47 100 2,5
IDA Furo de @6mm 48 o
130
CORTE A A

Rebites de @8
s

| — Furo de @20 mm IDA = 3. ]
, R~
| R=50 . \7/)
/ . | 4]

40

Jg_

CORTE A A
CUPILHA

NOTAS :

| - Material : liga de aluminio ASTM 6063-T6C .

2-Tolerdncia: geral de $2% ,exceto nas cotas indicadas
no desenho .

3- Identificagdo : deve ser gravado,de forma legivel e inde-
lével ,nome e/ou marca do fabricante .

4 -Ensgios : 0 armagdo secunddrio devidamente fixada deve
resistir a uma tragao de 1000 daN.

Des. 17 1/1 — Armagédo Secundaria de um Estribo em Liga de Aluminio
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ENERGIA
130
|[> A 47 100 25
50 o
D —— N | -
m TT a7 AL
, Ing ‘[7
: | ) 91—< }
| :
@l I .
LT ' by =4
gl TEAA 5
L2 CORTE ol |y
N L4 | \7?(
vl N Z 7]
T 3, .2
A )——__
L))
o o
© = - ol o
ol 8 T >7 . 2
a8 1 o M«
o = + v 47
A A
D ray
|4 }
ZZ =]
1
o
O t—r—1
] I.L o[
<
\ - o
’_ o
gk CUPILHA 1 » e
1N —
| [e)
| 4 | g _Eéd;}_
N v
~ o
N Lé&”
B=
=) 7 4 furos @ 20mm
™~ Furo de @6 Cupilha com ressolto

R/ de liga de aluminio

60 DA
CORTE A A

R=50 NOTAS:

&C | - Material : liga de aluminio ASTM 6063-T6C .
PHZ%? 2 - Tolerdncia : geral de :t2% ,exceto nas cotas indicadas
)~ - no desenho .

3-l|dentificagdo: deve ser gravado,de forma legivel e in-
Rebite de #8

|ével, nome e/ou marca do fabricante .
4 -Ensoios:0 armagdo secundaric devidomente fixada de-
ve resistir ‘o tragdo de {000 daoN.

[ N Cotas em milimetros
ol | ¢
+—R=50

L 25
2

Des. 18 1/1 — Armacédo Secundaria de dois Estribos em Liga de Aluminio
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ENERGIA
230
39 — 66 66 39
p——
12 %5, 15
T 1 T
Y | pan L f
L2 ) : —)- |
s NPReo adl
15 ;J_ls,s_[ 88,5 88,5 |ro.5ﬁ1_15ﬁ|
i 22]
| S
‘ ] 7
o
1 1 o
) J i T
] i
$8
! i
I 2 N
| 1 \4} ") i
| | ~
| ] -
POSTE DE ACO
o g
D% Poste de tubo de Parafuso ()
~ . l oco golvanizado comprimento
10] 15 20 |5 [10 1016 0
-
NOTAS :

1 - Caracteristicas gerais : conforme NBR 8158

2 -Material: chapa de ago

3 -Acabamento : zincado o quente

4-Acessdrios : 2 parafusos de aco galvanizado, cabeca redonda com fenda, #6.35mm (1/4"),
comprimento 20mm , com 2 arruelas lisas ¢ uma porca cada

Cotas em milimetros

Des. 19 1/1 — Suporte para Fixagao da Caixa de Medi¢cédo ao Tempo
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ENERGIA
11 A
3 3 13
] P16 i
v
I , 2 _
17 “
RoocoMlGxZPB‘ST—/
= : ! 5 Porca quadrada
P18
!
Porafusos
| | o
(Dt 8
Dimensdes Postes
l
Duplo T
A }
rruelo quadroda (7,50m)
A B daN
ol O
(minimo)}| 2 & §
Cotas em milimetros 180 55 x | x -
250 80 X | X X
320 80 - - X

NOTAS:

1 - Caracteristicas gerais: conforme NBR 8158
2 - Materiat : aco carbono ABNT 1010 0 1020
3 - Acabamento: zincado o quente

Des. 20 1/1 — Parafuso Cabeca Quadrada para Fixacdo da Caixa ao Poste
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CF FL Titulo do Documento: £ e cimento em Tens&o Secundaria de Distribuicéo
ENERGIA

{SOL ADOR lDA ESTRIBO ©
<
H H
I o
I e
—= o
g &
-
T T :
H H -
3] J'_ 19
38
) CORTE A-A
ba g6
-
g I T T
=
I
N
M| -
['e2"s)
12 ©
NOTAS: == =
1-Moterial : porcelana . - | 27¢15 | S s
2-Acabamento : torneado e vidrado .

3- Tolerdncio : geral de 5% . | ]
4- |dentificagdo :deve ser gravado no perfil e no NOTAS:
pino de formo legivel e indelével ,nome e/ou mor-
ca do fabricante.
5-Resisténcia mecdnico 500 kg .
6- A fabricogdo do isolador deve obedecer as es-

| - Material : perfil,pino e contra pino ligo de aluminio
6063 T6 - ASTM-B221¢ .
2 - Tolerdncia : geral de 2% ,exceto nas cotas indicadas.

pecificagbes NBR-5348 ABNT-EBIO ABNT- 3 - Identificagdo : deve ser gravado no perfil e no pino de
MB23  NBR 5375 forma legivel e indelével,nome e/bu marca do fabri-
v
7- TensGo de descargoaseco. . . .. (kV cantg - R L.
sob chuva . . . 0,6kV 4 -Ensaios: o conjunto montado deve resistir o um esfor-

¢o de 500kgf,na diregdo do eixo do parafuso de fi-
xa¢bo,sem apresentor qualquer deformagdo .

PARAFUSO

‘S‘H’g‘ @17

10
£
)i L
(IR —
|:—i5"- gr 50 min.
NOTAS: 90
| -~ Material :

Porca e parafuso: liga de aluminio 6351 -T6 ASTM-B221
Arruelo quadrada: ligo de aluminio 1100-ASTM-B 209 .

2 - Tratomento ou processo:a porco e o parafuso,depois de prontos,devem ser
solubilizados - T4 e envelhecidos ortificiolmente-T6.

3 - Identificagdo : deve ser gravado no parafuso e na porca,de forma fegivel
e indelével ,nome e/ou marca do fabricante .

4-Rosco: o parafuso deve ter rosca MIOx 1,5 conforme NBR-6159-6160-
6161 (NB97-1-1II-111) da ABNT .

S -Ensaios:
TragGo : ruptura minima 1500kgf .
Torque : 2,2 kgm ,com reaproveitamento de porafuso e do porca .

Cotas em milimetros

Des. 21 1/1 — Conjunto para Armacao do Ramal de Ligacao

N.Documento: | Categoria: Versdo: | Aprovado por: Data Publicacédo: | Pagina:
13 Manual 2.22  |Caius Vinicius S Malagoli 29/06/2018 123 de 135

IMPRESSAO NAO CONTROLADA




Tipo de Documento:

Norma Técnica

Area de Aplicacéo:
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Titulo do Documento:

CPFL

Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo
ENERGIA

845 11,3
Alternativa
- /
7 /N
/
)
v ;&
7/ 2
s
77
77
- % +2
H ' 9% R=18"0
® | ¢ Yo ]
~ -1/
| ZI
24
777
777
Crorrsrs )
A2 o
SILLL SV &
77, 2 2
7 v
7 ~ 4

—— - ——-Indica drea sem vidrado

DESENHO 1 — PORCELANA VIDRADA
1 ®7941,6
| ®49+1,3
174
22N\
77/ L
s
s )
s/
V4 /
4
s77
sl
(274 i | g
77/ S
s
/7
s/
/7
7/
/
/
/
7/
B T
Bucho de polietileno de alta

densidade espessura 21,2 810+0,5

DESENHO 2 — VIDRO RECOZIDO

TENSAQ DISRUPTIVA
RUPTURA A NINIMA A 60 Hz
NATERIAL DO
SOB_CHUVA
bieLfTrico |REFLEXAO |, oo TTX0_ [ EIX0
(daN) (kV) | HOR[Z.| VERT.
(kv) | (kV)
PORCELANA 1350 25 15 12
VIDRO RECOZIDO| 1000
NOTAS:
1—Caracteristicas gerais:conforme desenho,padronizagfo ABNT—6249
2-Material:

2.1-Dielétrico de cerdémica (porcelona) ou vidro recozido;
2.2-0 isolador de vidro recozido deve possuir bucha de polietileno de alta
densidade com espessura 21,2mm.
3-Acabamento:porcelana vidrada na cor marron (Munsell 5Y 3/3)
4—ldentificacGo:deve ser gravado de forma legfvel e indelével,o nome e/ou
marca do fabricante
S5—-Ensaios:Conforme mftodo de ensaio ABNT NBR 5049.

Des. 22 1/1 — Isolador Roldana
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5 — . —- Indica drea sem vidrado
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X\
\\ "!\\’o/
N OIA
Q / \./
b‘:
NOTAS:
1-Caracteristicas gerais:
Conforme desenho,padronizagGo ABNT NBR-6248.
2-Material:
Porcelana vidrada na cor marron (Munseil 5YR 3/3).
3—ldentificagdo:
Deve ser gravado de formo legivel e indelével,
nome e/ou marca do fabricante.
Des. 23 1/1 — Isolador Castanha
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Armacao Secundaria Polimérica Completa — Ver Tabelas 1A e 1B

Barramento Flexivel Isolado:

Nos padrdes de entrada que utilizam condutores nas sec¢des 50, 70 e 95mm?2

nos trechos entre chave seccionadora - medidor e medidor - disjuntor, podera ser
utilizado o barramento flexivel isolado em substituicdo aos condutores extra flexivel. As
barras apresentam facilidade em retorcer, curvar, dobrar e angular. Sdo constituidas de
laminas de cobre estanhadas e permitem instalagbes em ambientes agressivos.
Observacéao: a largura das barras deve ter no maximo 11mm para possibilitar as
conexdes nos bornes dos medidores.

Descricdo do material: Des. 25 — Detalhe do barramento flexivel isolado
*| &minas estanhada de cobre eletrolitico Ecu 57 - F25 conforme Norma DIN 40500-T1.
*Dimensdes: 9 x 9 x 0,8mm.

»Secéo: 64,8mm ?

=Corrente: 200 A

Caracteristicas da isolacao:

=»Composto vinilico de alta resisténcia

= Auto-extinguivel UL 94 VO

»Estabilidade Térmica de 105° C

*Rigidez dielétrica de 20.000 V/mm

*Tenséo de Isolacdo até 1kV

*Tens&o Nominal até 690V — Ver Tabelas 1A e 1B
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Detalhe da conex&o do neutro no borne do medidor para o padrao multi 200:

A alimentacé&o do cabo neutro do padréo de entrada ao borne do medidor podera ser
feito através de um rabicho derivando com cabo de se¢do 16mm2. A conexao do cabo
neutro no borne do medidor podera ser feita somente do lado de entrada conforme
figura e unifilar abaixo.

Obs: Ver op¢des de padrao para demanda maior que 38 kW utilizando TC’s e Chave de
Afericdo com cabo 7 cores.

V. A B NEUTRO

Nota: Sem condutor
neutro no borne de saida
CHAVE do medidor.

SECCIONADORA
ACIONAMENTO Essa opcdo somente

SOB CARGA

podera ser adotada para

os padrdes de entrada
trifasicos multi 200 com
cabos nas seccoes 50,
NEUTRO 70 e 95mmz,
;(
|
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Tampa em Policarbonato - transparente Tampa em Fibra de Vidro - fosco

Tampa em PC + ABS - fosco Tampa em PC2 + ABS - fosco

Des. 27 — Modelos de Tampas em Plastico — Devem ser qualificadas pela
CPFL — Insumos em Polimeros de Engenharia conforme NBR 15820
Tampa com Materiais fora dessa especificacdo devera ser recusada.
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ANEXO | - Cuidados na Montagem do Padrao

Para a sua seguranca e para evitar problemas, dé preferéncia a eletricistas experientes
para a construcdo do padrdo de entrada. Assim que o padrdo estiver pronto, solicite
sua ligacdo, através do telefone 0800 010 1010 (Municipios atendidos pela CPFL
Paulista), 0800 010 2570 (Municipios atendidos pela CPFL Piratininga), 0800 772 2196
(Municipios atendidos pela CPFL Santa Cruz), 0800 970 0900 RGE e 0800 707 7272
RGE Sul.

Engastamento do poste: Todo poste deve vir com um

traco demarcatorio que indica até que ponto o poste deve
ser enterrado. Este traco, que fica a 1,35 m da base do
poste, deve ficar ao nivel do solo para garantir a estabilidade
e as alturas corretas.

_— Trago Demarcatério

1,35m

Comprimento dos cabos: Deixar sobras de cabos
dentro da caixa, apés o disjuntor, para a futura ligacéo
do medidor por parte da CPFL. Deixar, também, pelo
menos 0,5 m de cabo para fora da bengala, para
ligagéo do ramal da CPFL, no alto do poste.

Nota: conexdo da haste de terra ao neutro da CPFL/RGE.
O condutor neutro deve ser aterrado junto ao parafuso da caixa
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(aterramento) sem ser seccionado. O rabicho do neutro deve ser
derivado da medicdo (conectado ou emenda estanhada)

do condutor neutro de entrada. A bitola do neutro deve

ser igual a das fases, enquanto que a bitola do fio de
aterramento deve obedecer as tabelas 1 Ae 1 B.

Neutro azul claro

Rabicho Terra
Parafuso de At@)v ]il

Materiais : As caixas de medigéo, poste auxiliar, disjuntores e hastes de aterramento,
devem ser de fabricantes cadastrados na CPFL/RGE. Os cabos devem ter a inscricdo
do nome do fabricante e o nimero da NBR correspondente a sua especificacao.

Identificac&o do imdvel: O imovel a ser ligado pela
Distribuidora deve estar perfeitamente identificada pela
numeracao dada pela Prefeitura. Esta numeracao
deve estar bem visivel fixa no padrdo de entrada.

Cabo extra flexivel: No padrao com leitura voltada para a cal¢ada, os cabos até o
medidor, e do medidor ao disjuntor, devem ser extra flexivel classe IV, V ou VI NBR NM
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280. As pontas dos cabos para ligacdo na entrada e saida do medidor devem receber
terminais do tipo ilhés.

Cabos extra flexiveis. %

Deixar 60 cm de sobra, por
fase.

Neutro azul claro
Extra flexivel

5 &

g

]% \Cabo comum

ANEXO Il — Modelo de ART e RRT
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Resolugdo n® 1.025/2008 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

ét Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo
Wh g P >

el e e easeriai i, | ZOOPTESTORTE2

1. R avel Técnico
WELLINGTON ANDRE DOS SANTOS
Titulo Profi RNP; 2614075086
Registro: 5069490255-SP
Empresa Contratada: Registro:
2. Dados do Contrato e

Contratante: PAULO DECHICHI JUNIOR CPF/CNPJ: 589.828.256-49

Endereco: Rua ISABELITA VIEIRA N*: 137

Complemento: Bairo: SOUSAS

Cidade: Campinas UF: SP CEP: 13106-025

Contrato: Celebrado em:  19/09/2017 Vinculada a Art n°:

Vaior: RS 450,00 Tipo de Contratante: Pessoa Fisica

Acao Institucional:
— 3. Dados da Obra Servigo —0 -
Endereco: Rua ISABELITA VIEIRA N°: 137
Complemento: CA 01, CA 02 E CA 03 Bairro: SOUSAS
Cidade: Campinas UF: SP CEP: 13106-025
Data de Inicio: 18/09/2017
Previsdo de Término: 19/11/2017
Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: Residencial Cddigo:

CPF/CNPJ:
4. Atit Técnica
Quantidade Unidade
Execugao
1 Projeto Entrada de Energia 42,30000 quilovolt-ampére
Elétrica
Execugao Entrada de Energia 42,30000 quilovolt-ampére
Elétrica

Apés a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

ESS, PROJETO E ) DE UM AUMENTO DE CARGA DA INSTALAGAO 41634560, PARA TRIFASICO 63A, CATEGORI,

QM MAIS 2 MEDIGOES
EXISTENTES EIFASICAS SSA CATEGORIA B1, COH A INSTALAGAO DE UM PADRAO DE ENTRADA DE ENERGIA COM 3 MEDICOES, PADRAO GP

6. Declaragoes

Clausula Compromissoéria: qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua il

ou execugao, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n°, 9.307, de 23 de setembro de 1996, por melo KoionD
do Centro de iagdo e Arbil - CMA vi ) ao Crea-SP, nos termos do respectivo regulamento de 7\
que, rte, as partes decl. 1 concordar.

Acessibilidade: Declaro di as regras de ibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no
Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

Modelo de preenchimento para ART
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Coaselho d2 Arguitetusa RRT SIMPLES
e Udmnizme do Brsil ‘ N 0000006191014

RETIFICADOR & S97€955
INDIWVIDUAL
eqistro de Responsabdlidade Técnica - ART

1. RESPONSAVEL TECKICO

Noms: VANIA MARILA Plazza

Regetro Nadoral ATF4207-8 Tiwo do Profisscon st Arguiteto o Urbsnsie
2. DADOS DO CONTRATO

Centmams: VLADAIIR SEBASTIAD DE MORAES

CPF: 956.312.108-44

Contras:  DOGS Valor ContrwiaHononinas. R§ 50000
Tiee do Conbrtante: Pesaca fisics
Couteads em: 14072017 Data da Wdo: 14072017 Preovicio do ¥eeminn: 14072018

Dedlaro, sob &3 penas da Lol gue na(s) sivicadeds) ro'\nlmusns noots AT nikc s sige & cbeenidngia dac regras de
SOOSALI0R00 PIUviBlas Nes NUTIASs Woncas oo acessibdade da ABNT. Ny kg0 wspeciizn » no Deorete Federad o
S.296, O3 Z 068 OBZBMENC 0% 2004,

3. DADOS DA OBRAJSERVICO

AVENIDA BRASIL N 14
Complamanto! B CENTRO

UF. &P CEP. 13515000 Cidade. CHARQUEADA

Coordorades Geogrdicos Latieude: O Longitude: 4

4. ATIVIDADE TECNICA

Aadade 122 - Projelo de estrutura de concréto
Quantdade: 7,50 Unidade: m

Apdm 3 concardo des shwide s Merboas o prolaskeal cheasrd Sfnsdat & Batos Desx RRT
5 DESCR_I‘C’{\_O_Wr

PROJETO ESTRUTURAL DT FOSTE PARA INSTALAGAD OE ENTRADA OE ENERGIA ELETRICA. SENDO BIFASION
(327 E 220 VOLTS). ATESTO TAMBEM QUE A ESTRUTURA DO FOSTE SUPDRTA 300 KG DE FESO E ATE MESMO 4
TRAGAO OA MESMA QUANTIA CITADA A CIMA.

G, VALOR
Es&e RRT &isenio ce 8x3

7. ASSINATURAS

Deciarn serem verdadeiras as informagdes acima

~ | 2 -
\ Il'f'!ﬂ]l l;(:'\,\"‘_"\_ ot 2 _Ga ::l' Ll..yv';l‘)\.‘_'-'/ e t.(."‘ L

' Lozal <1 (15N Ana ‘-"
J
\\‘S\ v\_/\/‘— o ,1/1, -
VLA ‘FBASTIAD DE L \'ANIA \(ARIA PIAZZAY
CPF: 966.312,108-34 CPF: 326.491.548-75

A AR IS0 ste ART poda sor voriSoada o PEpNSOCaL TRl e Vo pre e wigh b winemo TTor s Sardcos,
Com 3 chayws: TeEMZ  Frgrasss em: 13082017 82 1220010 por , . 107 474030

Modelo de preenchimento para RRT
Vide alterac¢des ocorridas nas ultimas revisGes deste documento:
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2.1 campos de aplicacéo
4.13 pontalete
5.1.13 condigdes de fornecimento
5.4.4 ART
7.1.8 condutores — opcao barramento flexivel isolado - vide desenhos 25 e 26
7.2  eletroduto aparente — vide detalhes do sistema prensa cabos e utilizacao de
espuma de poliuretano expansivo
8.3 b dispositivo de seccionamento
9.1.2,9.1.3, 9.1.4 e 9.3 medicao/localizacdo. Vide desenho 4 figuras 1/5,2/5,3/5,4/5,5/5
10.1.2 aterramento
10.4 aterramento integrado com a ferragem do poste auxiliar
11.1.4 atendimento as categorias C4 a C6 e C11
11.2.1 ferragens — opgao para suporte do ramal de ligagdo com o parafuso olhal
11.3.1 poste patrticular
11.3.2 pontalete
14.1 h dimensionamento do padréo de entrada
15.4 exemplo de dimensionamento alterado
16  apresentacdes de consultas e documentos a CPFL
tabelas 1A e 1B atualizadas
melhora na qualidade dos desenhos 7 — 1/1 e 8 — 2/2
adequacao da tabela 13 de motores com relacao as partidas soft starter e
inversor de frequéncia
ilustracdo do detalhe de aterramento para o padrdo multi 200 com cabo neutro
alimentando somente o borne de entrada do medidor — vide des. 26

Duvidas:
CPFL Paulista:

Ligue 0800 010 1010
www.cpfl.com.br

CPFL Piratininga:
Ligue 0800 010 2570
www.cpfl.com.br

CPFL Santa Cruz:
Ligue 0800 772 2196
www.cpfl.com.br

RGE:
Ligue 0800 970 0900
www.cpfl.com.br
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RGE Sul
Ligue 0800 707 7272
www.rgesul.com.br
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