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Motivação
2

Estacionamento Solar Parque 

Villa-Lobos (São Paulo, SP)

Investimento de R$ 13 Milhões

2.095 painéis fotovoltaicos

Geração anual de 665 MWh

264 vagas cobertas



Motivação
3

Estações IEE e POLI (São Paulo, 

SP) 

Capacidade instalada de 525 kWp



Motivação
4

Estacionamento Solar UFRJ (Rio 

de Janeiro, SP)

Investimento de R$ 1,6 Milhões

414 painéis fotovoltaicos

Geração anual de 140 MWh

65 vagas cobertas



Cenário
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Dados Solares
São Carlos
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São Carlos
São Paulo

22° 0'20.31"S

47°55'51.37"O

7

Inclinação ideal: 27°

Fonte: (Villalva, 2015)



“A irradiância é uma forma de quantificar a energia vinda das ondas 
eletromagnéticas do Sol, expressa na unidade de W/m2 (watt por metro 

quadrado)
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Irradiância

Fonte: SunData



Critério de Escolha do Local

 Disponibilidade de áreas

 Dificuldade de acesso

 Ponto de conexão com a rede

 Sombreamento
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1.
Projetos na Área 1

USP-São Carlos

10



Prédios Escolhidos
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Área 1 – Bloco E1 

Área 2 – Departamento da Elétrica

Área 3 – Laboratório da Química

Área 4 – Bloco B

Área 5 – CEFER

Área 6 – Marcenaria

Área 7 – Oficina Mec. da Química



Área 1 – Bloco E1
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Geração no primeiro ano: 81,5 MWh

Geração média mensal: 6,78 MWh
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Área 2 – Dep. da Elétrica
Geração no primeiro ano: 34,1 MWh

Geração média mensal: 2,84 MWh
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Área 3 – Lab. da Química
Geração no primeiro ano: 151,01 MWh

Geração média mensal: 12,57 MWh
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Área 4 – Bloco B
Geração no primeiro ano: 140,6 MWh

Geração média mensal: 11,71 MWh
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Área 5 – CEFER
Geração no primeiro ano: 42,56 MWh

Geração média mensal: 5,54 MWh
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Área 6 – Marcenaria
Geração no primeiro ano: 106,21 MWh

Geração média mensal: 8,48 MWh
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Área 7 – Oficina Mec. da Química
Geração no primeiro ano: 71,03 MWh

Geração média mensal: 5,92 MWh
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Resumo das áreas
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Área 1 USP São Carlos Total

Energia Efetiva na saída da string (MWh) Energia Injetada na Rede (MWh) Coeficiente de Performance

Geração no primeiro ano: 627,03 MWh

Geração média mensal: 7,46 MWh
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Resumo 

Capacidade Instalada 489,72 kWp

Número de Módulos 1484

Investimento Inicial R$ 2.199.969,25

Vida útil 25 anos

Geração no primeiro ano 627 MWh

Economia pela geração 
do primeiro ano R$ 292.816,74

Tempo de retorno de 
investimento 6 anos

VPL R$7.642.062,49

TIR 21,82% 
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Análise Financeira
Somado um montante de 

20% no orçamento dos 

sistemas decorrente a 

sua instalação

Payback = 6 anos



Projeção de gastos e 
retornos de investimento
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2.
Estacionamento Solar 

Área 2
USP – São Carlos
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Processo de Escolha do Local

Imagens de Satélite

Análise das áreas propícias
a implementação de 
projetos fotovoltaicos

Mapa de Construções 
Futuras

Descarte de áreas a partir 
dos projetos de 
implementações futuras

Telhado de Construções

Dificuldade de acesso e 
instalação/manutenção
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Vagas Laterais de 
Estacionamento

Descarte devido ao 
sombreamento causado 
pelas árvores

Centro de Convenções
Área 2

Agregar valor a áreas que já 
possuem uma finalidade, 
além de boa visibilidade
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Vagas Laterais de 
Estacionamento

Descarte devido ao 
sombreamento causado 
pelas árvores

Centro de Convenções
Área 2

Agregar valor a áreas que já 
possuem uma finalidade, 
além de boa visibilidade



27Fonte: USP
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Características área 
escolhida

▷ Vagas: 231 (L: 2,55m x C: 4,65m)

▷ Área: 2.739 m2
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Estimativa de geração do 
primeiro ano
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Orçamento
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Índices econômicos
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Projeção de gastos e 
retornos de investimento
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Fluxo de caixa
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Payback



Resumo do projeto do 
estacionamento

Capacidade Instalada 584 kWp

Número de Módulos 1770

Investimento Inicial R$ 3.096.571,03 

Vida útil 25 anos

Geração no primeiro ano 668 MWh

Economia pela geração 
do primeiro ano R$ 312.033,38

Tempo de retorno de 
investimento 7,5 anos

VPL R$7.354.516,48 

TIR 17,93% 
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