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ecoeficientes
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% Nanotecnologia
Nanoporos impedem o fluxo

de moléculas de 4gua e vapores acidos.

MEMBRANA NANOPOROSA

200 nanometros

@ Pesquisa
E montada com as exclusivas

membranas nanoporosas.

Design Compacto
Possibilita instalagdes modulares
de excelente compatibilidade.

@ Ecoeficiente
Reduz as emissoes de CO, )

e seus impactos ambientais. T € C H N O UL O G Y
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Eficiéncia e Reducao de Riscos

MOURA CLEAN NANO

A nova Bateria Moura Clean Nano tem uma combinagao
exclusiva que lhe confere a maior eficiéncia energética da
categoria e uma tolerancia térmica definitivamente superior a
das baterias do tipo VRLA. E montada com as exclusivas
membranas nanoporosas retentoras de vapores acidos e
contém trés agentes que ampliam o seu ciclo de vida a partir
da redugéao dos riscos de origem térmica, eletroquimica ou
mecanica.

SISTEMAS ECOEFICIENTES

A operagéo de sistemas equipados com Baterias Moura Clean Nano
dispensa a instalacdo de condicionadores de ar. Por esse motivo,
apresenta uma importante redug@o no consumo energético, que implica
duas importantes vantagens, especialmente quando comparada as
caracteristicas dos sistemas equipados com baterias VRLA:

» Em primeiro lugar, a redugao do consumo energético nos periodos
quentes contribui para a reducéo das emissoes de CO, na atmosfera, a
elevagao da vida (til, da autonomia e do grau de sustentabilidade dos
sistemas.

» Em segundo, a economia do consumo de energia, que é um beneficio
imediato para a eficiéncia das operagoes.




A bateria para instalaces ecoeficientes

Ecoeficiencia

EFICIENCIA ENERGETICA
E REDUCAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Um dos atuais desafios dos fabricantes de equipamentos de
infraestrutura de telecomunicacoes tem sido solucionar os
efeitos deteriorantes provocados pela geragdo de calor no
interior dos armarios. Nos periodos quentes do dia esse
complicador torna-se mais intenso e com ele anecessidade de
resfriamento forgado quando utilizam baterias do tipo VRLA.

Estas baterias sdo muito mais sensiveis aos efeitos térmicos.
A temperatura recomendada para funcionamento da bateria
tipo VRLA é de 25° C e a cada 8° C de acréscimo de
temperatura a sua durabilidade é reduzida pela metade. Nessas
condicoes, uma VRLA que se propoe a durar 10 anos a 25° C,
s6 funciona por 5 anos se operando a 33° C. Esta mesma
bateria s6 iria durar um pouco mais de dois anos a uma
temperaturade 41°C.

As baterias Moura Clean Nano operam em instalacoes
aquecidas (até 75° C), sem que seja necessaria a utilizacéo de
sistemas de condicionamento de ar e por isso, consomem
menos energia ao longo de toda a sua vida. Assim, tornam as
operacoes mais econdmicas e ainda contribuem para a
reducdo das emissoes de CO,. A eficiéncia energética é a
primeira e mais eficaz das maneiras de reduzir as emissoes de
CO0, e seus impactos ambientais.




Ecoeficiencia

INFLUENCIA DA TEMPERATURA NA VIDA UTIL DA BATERIA

Tempo de vida (Anos)
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=== \/RLA Padrao VRLA Premium === |Vloura Clean Nano

4 anos de vida 0til a 35°C Membrana nanoporosa

Retencéo de névoa 4cida Liga de chumbo-estanho-prata para prevenir corrosao

Instalacoes ecoeficientes Indicador do fim de vida da bateria
Maior tolerancia térmica Pastilha antichama
Maior eficiéncia energética Instalacéo perto do ponto de uso. Uma sala separada néo é necessaria
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Ecoeficiencia

A INDUSTRIA, CERTIFICACOES
E OS CLIENTES

As plantas da Moura séo certificadas com as normas 14001 e

ISO 9001. Estao instaladas no nordeste e no sudeste do Brasil e

exportam para vérios paises da Europa, Africa, América do Sul e
— Central.

Completou 53 anos de operagéo, desenvolve e produz baterias
estaciondrias, traciondrias, nauticas e automotivas. E a marca
lider em cada uma das categorias de baterias dos mercados de
OEM e de Reposicéo na America do Sul. UPS, Estacoes Radio-
Base, Centrais Telefonicas e de Processamento de Dados,
Automoveis, Caminhoes e Empilhadeiras Elétricas sao
montados e instalados originalmente com baterias produzidas
pela Moura.

RECICLAGEM DE BATERIAS

F .
Moura estimula a reciclagem e realiza h
diretamente o processo através da logistica =
reversa no Brasil, em conformidade com '. ]
exigéncias brasileiras e internacionais. ' g 2
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Design Inteligente

DESIGN COMPACTO

Os novos modelos 12MF100 e 12MF170 atendem a
uma importante demanda do setor de
Telecomunicagodes: as suas dimensoes reduzidas
possibilitam instalacées modulares. Séo utilizadas
em montagens nas quais a economia de espago é
vital para o atendimento das especificagdes.

INTEGRAGCAO, CONHECIMENTO
E TECNOLOGIA

As Baterias Moura Clean Nano sao produzidas pela |
Acumuladores Moura S/A, e desenvolvidas a partir de
estudos em seus laboratérios e de fornecedores de varias

partes do mundo. Empresa de capital nacional, é destaque ;EE‘;'FCNANA
no desenvolvimento, na fabricagdo e na distribuicdo de :

, o . . INSTAUAGOES
baterias para aplicacbes automotivas, estacionarias, ECOEFICIENTES

traciondrias e nduticas. Certificada com as normas IS0 ﬂ %

9001 e ISO 14001, suas baterias sdo homologadas pela PRy

Anatel e possuem o selo do Inmetro para aplicaces em
NANG I
T E€ CH N OULOGY

sistemas fotovoltaicos.




Assisténcia e Compromisso
com a Qualidade

ASSISTENCIA TECNICA,
QUALIDADE RECONHECIDA

A maior parte das redes de telefonia fixa e movel no Brasil utiliza as
Baterias Moura Clean em suas instalacoes. Milhares de estacoes
outdoor, centros de processamento, centrais dedicadas e unidades
de operagdes bancérias operam equipadas com as Baterias Moura
Clean.

Sua assisténcia técnica e sua facilidade de reposicdo séo
asseguradas por uma rede de distribuigdo propria, com servigo
direto da industria. Os principais centros urbanos do Pais séo
atendidos por mais de cinquenta unidades presentes ha quase 30
anos em todo o territério nacional.

A caracteristica mais importante da assisténcia técnica Moura é o
seu compromisso com as necessidades do cliente. Essa postura é
um componente cultural que permeia as relagées da Moura com o
mercado e toma a forma de uma infraestrutura prépria com
profissionais, técnicos e engenheiros treinados para resolver as
dificuldades na aplicacéo das baterias - uma das principais razoes
da qualidade e longevidade dos relacionamentos que a Moura
mantém com seus clientes.
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- [~} * the Dutch Council
I'sT for Certification
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Exceléncia para construir
relacionamentos solidos

MOUR A ZZ

CONHECENDO A MOURA

A Baterias Moura é uma empresa que se destaca pela
longevidade dos seus relacionamentos. Uma poderosa
sinergia de pessoas envolvidas na busca por aperfeicoamento
dos produtos, dos servigos e das formas de gerenciar suas
operacoes. Uma vocagao natural para construir solidos
relacionamentos que se reflete no crescimento de sua
participacao nos mercados de baterias automotivas,
estacionarias, tracionarias e nauticas.

Uma visdao objetiva revela um empreendimento com
resultados crescentes em varias dimensoes do negdcio. A
Baterias Moura possui cinco plantas industriais e sessenta
centros de distribuicdo comercial no Brasil e na Argentina,
além de distribuidores independentes que atendem a toda a

regido do Mercosul e a parte da Europa. E a principal

fornecedora paraa frota de veiculos em circulagao na América
do Sul, de operadoras e de fabricantes de equipamentos para
telecomunicagoes. Como resultado da exceléncia na
fabricacdo e distribuicao de baterias, a Moura tem
conquistado importantes prémios de qualidade das
montadoras lideres da inddstria automobilistica e pelo seu
crescimento no setor de infraestrutura de telecomunicacdes.
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Exceléncia para construir
relacionamentos solidos

DESTAQUE Fabricas M_oura: Il_westm_d_o no futuro
Todas as unidades industriais da Moura tem seus processos
homologados pelas normas IS0 9001 e 14001.

v ; Belo Jardim - PE (Unidades IV; V e VIII)
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Dados Técnicos
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Dados Técnicos

LINHA DE BATERIAS MOURA CLEAN NANO

PEQUENO PORTE

12MF36
12MF45

12MF30 12MF45A 12MF55

MEDIO PORTE

12MF63 12MF80 12MF105
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Dados Técnicos

LINHA DE BATERIAS MOURA CLEAN NANO

GRANDE PORTE

12MF150 12MF175
12MF220

DESIGN FRONT TERMINAL




Dados Técnicos

Especificacoes Técnicas

Nominal

il (mOhm) | Terminais terminal

12MF30 12 24 27 30 | 197 | 130 | 184 | 108 140 | 87 | Ms @
12MF36 12 27 33 3% | 212 | 175 | 175 | 11 171 | 7 M6 @
12MF45 12 37 M 45 | 212 | 175 | 175 | 126 1763 | 69 | Ms @
12MF45A | 12 37 41 5 | 212 | 175 | 190 | 127 1763 | 69 | M6 @
12MF55 12 42 | 50 55 | 242 | 175 | 175 | 14,9 1987 | 62 | M6 @
12MF63 12 526 | 57 63 | 282 | 175 | 175 | 17,3 43 | 50 | M @
12MF80 12 03 | 72 80 | 306 | 172 | 221 | 241 253 | 49 | M8 @
12MF100 | 12 | 81,8 | 92 | 100 | 397 | 105 | 280 | 254 | 2346 | 52 | M6 (©)]
12MF105 | 12 872 | 95 105 | 330 | 172 | 244 | 213 2516 | 49 | Ms @
12MF150 | 12 | 1153 | 135 | 150 | sos | 211 | 266 | 437 4013 | 31 M8 @
12MF170 | 12 | 1327 | 155 | 170 | seo | 125 | 316 | 520 3725 | 33 | wms (©]
12MF175 | 12 | 1365 | 160 | 175 | 517 | 272 | 266 | 542 4813 | 25 | M8 @
12MF220 | 12 | 1794 | 200 | 220 | s17 | 272 | 246 | 578 4840 | 25 | s @

Capacidades (Ah) a 25°C
Tensao de Corte 10,5 V (1,75 Vpe)

Minutos

12MF30 87 | 11,0 [ 123 | 134 | 153 | 16,7 | 184 | 20,7 | 223 | 235 | 24 | 26,5 ( 27 | 30,0 | 31,0 | 33,0 | 33,6
12MF36 105 | 128 | 141 | 155 [ 17,9 | 196 | 20,8 | 24,0 | 254 | 26,6 | 270 | 30,9 | 330 | 360 [ 37,3 | 39,6 | 40,0
12MF45 1,7 | 149 | 16,9 | 190 | 229 | 249 | 278 | 31,7 | 339 | 356 | 37,0 | 398 | 41,0 | 450 | 466 | 495 | 50,4
12MF45A 11,7 1 149 169 [ 190 | 229 | 249 | 27,8 | 31,7 | 339 [ 356 | 370 | 39,8 | 41,0 | 450 | 466 | 495 | 50,4
12MF55 152 | 191 | 21,6 | 23,9 | 27,8 | 31,5 | 33,7 | 384 | 41,2 | 434 | 442 | 490 | 50,0 | 550 [ 56,9 | 60,5 | 61,2
12MF63 180 | 226 | 257 | 283 | 325 | 374 | 40,2 | 46,1 | 49,1 | 51,6 | 526 | 553 | 57,0 | 630 [ 652 | 69,3 | 70,8
12MF80 22,2 | 294 | 324 | 348 | 386 | 427 | 456 | 521 | 56,1 | 585 [ 60,3 | 68,2 | 72,0 | 80,0 | 828 | 83,0 | 888
12MF100 241 | 340 | 398 | 430 | 480 [ 540 [ 59,0 | 689 | 743 | 752 | 81,8 | 88,8 | 92,0 | 100,0 | 103,5 | 110,0 | 12,8
12MF105 29,4 | 381 [ 425 | 457 | 506 | 560 | 61,4 | 71,5 | 782 | 833 | 87,2 [ 935 [ 950 [ 1050 | 108,7 | 1155 [ 116,4
12MF150 358 | 435 | 500 | 547 | 61,8 | 71,7 [ 79,1 | 94,8 [ 103,4 [ 110,0 | 1153 | 127,5 | 135,0 | 150,0 | 155,3 | 165,0 | 169,2
12MF170 39,0 | 550 | 625 | 695 | 809 | 923 [ 995 | 111,9 [ 121,0 [ 127,7 | 132,7 | 148,3 | 155,0 | 170,0 | 176,0 | 187,0 | 189,6
12MF175 47,2 | 61,1 | 68,0 | 758 | 89,0 | 98,2 | 1042 | 116,1 | 1252 | 132,2 | 136,5 | 153,0 [ 160,0 [ 175,0 | 181,1 | 192,5 [ 194,4
12MF220 55,5 | 72,1 | 83,1 | 91,9 | 1059 | 122,1 | 131,0 | 157,8 | 166,9 | 173,8 | 179,4 | 191,8 | 200,0 [ 220,0 | 227,7 | 242,0 | 244,8
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Dados Técnicos

Correntes de Descarga (A) a 25°C
Tensao de Corte 10,5V (1,75 Vpe)

Minutos

12MF30 1047 | 66,2 | 49,2 | 403 | 306 | 222 | 184 | 103 | 74 Bid 4,8 33 2,1 1,5 1,3 | 033 | 028
12MF36 126,0 [ 76,6 | 56,4 | 46,6 | 358 | 26,1 | 20,8 | 120 | 85 6,7 54 3,9 3,3 1.8 1,6 | 040 | 0,33
12MF45 140,2 | 89,5 | 67,7 | 57,1 | 457 | 333 | 27,8 | 158 | 11,3 | 89 14 5,0 4,1 2,3 1,9 | 0,50 | 0,42
12MF45A 140,2 | 89,5 | 67,7 | 57,1 | 457 | 333 | 27,8 | 158 | 11,3 | 89 14 50 4,1 2,3 1,9 | 050 | 0,42
12MF55 182,5 [ 1145 86,2 | 71,8 | 556 | 42,1 | 33,7 | 192 | 13,7 | 109 | 88 6,1 50 2,8 24 | 061 [ 051
12MF63 2159 [ 1355 | 102,7 | 850 | 651 | 498 | 40,2 | 23,1 | 164 | 129 | 105 | 6,9 5,7 32 2,7 | 069 [ 059
12MF80 266,7 | 176,1 | 129,6 | 1045 | 77,1 | 569 | 456 | 26,1 | 18,7 | 146 | 121 | 85 1,2 4,0 35 | 088 | 0,74
12MF100 289,5 | 203,8 | 159,2 |1 129,1| 96,0 | 720 | 590 | 344 | 248 | 188 [ 164 | 111 9,2 5,0 43 | 1,10 | 0,94
12MF105 3530|2288 | 170,2 | 137,1 | 101,2 | 74,7 | 61,4 | 357 | 26,1 | 208 | 17,4 | 11,7 | 95 5,3 45 | 1,16 | 0,97
12MF150 430,0 | 260,7 | 200,0 | 164,1 | 1236 | 956 | 791 | 474 | 345 | 275 | 231 | 159 | 135 | 75 65 | 1,65 [ 1,41
12MF170 468,4 | 329,8 | 250,0 | 208,6 | 161,8 | 123,1 [ 99,5 | 56,0 | 40,3 | 31,9 | 265 [ 185 | 155 | 85 7,3 | 1,87 | 1,58
12MF175 566,0 | 366,5 | 272,0 | 227,3 | 178,0 | 130,9 | 104,2 | 581 | 41,7 | 331 | 27,3 | 19,1 | 160 [ 88 75 | 1,93 [ 1,62
12MF220 666,0 | 432,6 | 332,4 | 2757 | 211,8 | 1628 | 131,0 | 789 | 556 | 43,5 | 359 | 240 | 200 | 110 | 95 [ 242 | 2,04

Correntes de Descarga (A) a 25°C
Tensao de Corte 11,4 V (1,90 Vpe)

Minutos
Modelo
12MF30 66,7 | 43,8 | 33,8 | 290 | 229 [ 171 | 146 | 91 6,7 O3 4,3 29 2,3 1.3 11 0,28 | 0,25
12MF36 859 | 551 [ 41,7 | 353 | 282 ( 210 | 171 | 104 | 76 6,0 4,9 35 3,0 1,6 1.4 | 036 | 029
12MF45 91,0 | 627 | 492 | 431 | 365 | 275 | 235 | 142 | 105 | 79 6,6 4,4 3,6 2,0 1,7 | 043 | 0,36
12MF45A 910 | 627 | 492 | 431 | 365 | 275 | 235 | 142 | 105 | 79 6,6 4,4 3,6 2,0 1,7 | 043 | 0,36
12MF55 1209 | 81,0 | 628 | 54,2 | 44,4 | 343 | 28,0 | 16,6 | 121 9,4 1.1 9.3 4,4 2,4 21 0,53 | 045
12MF63 1316 898 | 704 | 61,3 [ 508 | 395 | 327 | 199 | 146 | 11,8 [ 93 6,1 5,1 2,8 25 | 063 | 052
12MF80 191,0 | 126,6 | 957 | 79,2 | 60,8 | 457 | 375 | 226 | 168 | 133 [ 109 | 7.7 6,5 3,6 31 0,80 | 0,67
12MF100 261,1 | 1550 | 1195 ( 92,7 | 64,4 | 484 | 435 [ 295 | 225 | 18,6 [ 151 9,7 8,1 4,3 37 |09 | 082
12MF105 280,0 | 1570 | 1136 | 990 | 822 | 638 | 523 | 31,2 | 23,4 | 191 | 157 | 106 | 83 4,6 40 | 098 | 0,85
12MF150 3200 | 194,5 | 1539 | 129,0 | 100,3 | 80,0 | 67,6 | 422 | 31,1 | 250 | 21,1 | 148 | 126 | 7,0 60 | 1,54 | 085
12MF170 355,4 | 237,0 [ 1846 | 1580 | 1275 | 989 | 81,8 | 485 | 363 | 289 | 23,9 | 16,7 | 140 | 7,7 6,6 | 169 | 142
12MF175 437,0 | 273,0 | 216,7 | 184,3 | 1429 | 108,3 | 855 | 51,1 | 379 | 305 | 255 | 183 | 155 | 87 75 | 1,91 | 145
12MF220 534,0 | 310,9 | 245,4 | 208,9 | 166,9 | 130,8 [ 1109 | 68,4 | 50,1 | 39,4 | 324 | 216 | 180 | 10,0 | 86 | 2,19 | 1,83
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Dados Técnicos

Correntes de Descarga (A) a 25°C
Tensao de Corte 9,6 V (1,60 Vpe)

Minutos

12MF30 1331 | 76,5 | 556 | 443 | 322 | 233 | 186
12MF36 136,7 | 81,7 | 604 | 488 | 36,1 26,7 | 215
12MF45 190,2 | 110,8 | 80,7 | 645 | 470 | 343 | 274
12MF45A 190,2 | 110,8 | 80,7 | 645 | 470 | 343 | 274
12MF55 191,9 {119,111 90,1 739 | 559 | 423 | 347

12MF63 232,1 | 431 [ 1079 | 883 | 66,6 | 50,2 | 41,1

12MF80 321,9 | 187,7 | 1369 | 109,4 | 798 | 582 | 46,5
12MF100 347,0 | 216,2 | 163,9 | 134,6 | 1021 | 77,4 | 63,6
12MF105 372,3 | 228,8 | 172,1 | 140,6 | 1057 [ 79,5 | 650
12MF150 489,4 | 296,1 | 220,7 | 179,1 | 1335 [ 995 | 80,8
12MF170 516,3 | 351,4 | 266,0 | 218,3 | 1653 [ 1251 | 102,7
12MF175 591,5 | 367,3 | 278,0 | 228,1 | 172,6 | 130,6 | 107,2
12MF220 689,5 | 439,6 | 337,8 | 280,2 | 2153 | 1655 | 1373

Descargas com Poténcia constante (W) a 25°C
Tensao de Corte 10,5 V (1,75 Vpe)

Minutos
Modelo

12MF30 1295 | 712 532 | 449 | 338 | 259 | 215 122 | 848 (666 |545 (376 |315 |17,8 [16,7 5.4 3,2
12MF36 1376 | 823 609 492 364 270 218 130 (965 | 77,9 (660 |466 |395 |236 | 195 5,9 4,3
12MF45 1598 | 1024 | 750 | 656 | 480 | 370 | 308 174 130 106 | 84,7 |583 |[489 |274 |241 7,0 4,9
12MF45A 1598 | 1024 | 750 656 480 | 370 | 308 174 130 106 | 84,7 |583 (489 |274 |24.1 7.0 4,9
12MF55 2103 | 1257 | 931 752 | 557 418 | 341 199 147 119 101 71,2 | 603 361 |297 9,0 6,6
12MF63 2384 | 1533 | 1124 | 985 723 543 | 465 266 189 144 122 | 851 | 716 (404 |351 (104 | 73
12MF80 2691 [ 1829 | 1354 | 1094 | 810 | 599 | 484 | 290 | 214 173 | 1467 | 104 | 87,8 |525 |432 |131 9,7
12MF100 2862 | 1941 | 1470 | 1260 | 954 | 723 605 360 | 251 209 17 117 103 | 61,0 |525 [165 |122
12MF105 3400 | 2194 | 1586 | 1376 | 995 | 757 624 | 382 | 267 223 183 126 111 | 687 |[598 [186 |127
12MF150 3945 [ 2880 | 2170 | 1803 | 1362 | 1084 | 880 516 378 | 310 258 181 154 920 |748 (238 |17,2
12MF170 4410 | 3561 | 2787 | 2324 | 1721 | 1274 (1029 | 615 | 455 | 368 | 312 220 186 1M1 1919 |[27.8 21

12MF175 5120 | 3880 | 2962 | 2393 | 1771 | 1311 [ 1059 | 633 469 | 379 | 321 227 192 115 (942 |282 |21,2
12MF220 6110 | 4540 | 3233 | 2774 | 1975 | 1481 (1207 | 738 | 579 | 487 | 408 287 249 151 116 | 31,3 |25,6
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Dados Técnicos

Descargas com Poténcia constante (W) a 25°C

Tensao de Corte 11,4 V (1,90 Vpe)

Minutos
Modelo
12MF30 785 | 472 | 405 | 344 | 282 | 226 | 188 | 112 | 829 | 64,8 | 56,3 | 398 | 336 | 189 | 161 | 4.8 34
12MF36 891 584 | 480 | 382 | 314 | 245 | 206 | 130 | 90,9 | 70,5 | 61,7 | 423 | 353 | 20,8 | 16,6 | 51 3.8
12MF45 1035 [ 726 | 590 | 510 [ 414 | 337 | 291 174 | 123 | 959 [ 79,2 | 529 | 43,7 | 241 | 206 | 6,1 4,3
12MF45A 1035 [ 726 | 590 | 510 [ 414 | 337 | 291 174 | 123 | 959 [ 79,2 | 529 | 43,7 | 241 | 206 | 6,1 4,3
12MF55 1206 | 828 | 674 | 567 | 465 | 383 | 325 | 196 | 137 | 110 | 91,5 | 63,3 | 53,2 | 32,1 | 26,1 8,3 59
12MF63 1520 | 986 | 814 | 710 | 587 | 484 | 413 | 235 | 169 | 133 [ 111 [ 757 | 63,1 | 359 | 30,9 | 9,6 6,6
12MF80 2065 | 1438 [ 1137 | 881 697 | 523 | 427 | 259 | 206 | 164 | 145 [ 107 | 831 | 525 | 426 | 123 | 9,7
12MF100 2196 | 1526 | 1234 | 1015 | 821 631 533 | 322 | 242 | 198 | 169 | 121 104 | 61,8 | 51,8 | 156 | 11,2
12MF105 2685 | 1725 | 1332 | 1108 | 856 | 661 550 | 341 257 | 211 180 | 130 | 111 [ 68,7 | 60,6 | 18,4 | 12,7
12MF150 2960 | 2075 | 1686 | 1455 | 1182 | 960 | 830 | 501 360 | 284 | 237 | 161 134 | 76,2 | 656 | 224 | 16,3
12MF170 3490 | 2930 | 2319 | 1875 | 1492 | 1128 | 988 | 621 433 | 360 | 295 | 202 | 163 [ 111 | 84,6 | 27,6 | 194
12MF175 4060 | 3112 | 2477 | 1930 | 1536 | 1162 | 1017 | 639 | 446 | 370 | 304 | 208 | 167 | 114 | 868 | 28,1 | 20,3
12MF220 4770 | 3532 | 2645 | 2157 | 1722 | 1375 | 1172 | 702 | 508 | 404 | 338 | 232 | 194 | 121 | 96,6 | 286 | 229

Descarga com Poténcia constante (W) a 25°C

Tensao de Corte 9,6 V (1,60 Vpe)

Minutos

12MF30 1372 | 697 603 468 365 271 228
12MF36 1435 | 852 661 506 392 289 233
12MF45 1667 | 1060 | 813 674 517 397 329
12MF45A 1667 | 1060 | 813 674 517 397 329
12MF55 2256 | 1330 | 1028 | 784 606 445 357
12MF63 2558 | 1621 | 1241 | 1027 | 787 602 499
12MF80 2801 | 1891 | 1468 | 1124 | 872 643 518
12MF100 2980 | 2008 | 1594 | 1294 | 1028 | 776 647
12MF105 3490 | 2269 | 1720 | 1413 [ 1071 812 667
12MF150 4200 | 3170 [ 2506 | 2061 [ 1565 | 1171 950
12MF170 4374 | 3700 | 2877 | 2324 | 1721 | 1274 | 1029
12MF175 5180 | 4230 | 3060 | 2500 | 1896 | 1438 | 1124
12MF220 6230 | 5020 | 3387 | 2789 | 2121 | 1613 | 1328




Dados Técnicos

Curvas Caracteristicas de Descarga a 25°C
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Corrente de descarga: “C,” representa a capacidade de descarga da bateria no regime “x” especificado. Tensao final de descarga: 10,50 Volts.

Curvas Caracteristicas de Recarga a 25°C
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Corrente de recarga: “C” representa a capacidade da bateria no regime de 20 horas. = === Corrente Tensao
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Dimensionamento de Bancos de Baterias



Dimensionamento de Bancos de Baterias

Dimensionamento dos Bancos

de Baterias

0 dimensionamento da capacidade dos bancos de baterias
deve considerar todas as varidveis da instalagao a serem
atendidas. E fundamental para esse calculo o conhecimento da
tensdo nominal de alimentacé&o, poténcia ativa da instalagao ou
corrente de descarga, periodo de autonomia desejado e da
tensdo final de corte. O espago disponivel para o
acondicionamento do banco de baterias e sua geometria
também séo varidveis que devem ser consideradas para a
escolha dos modelos que melhor atenderéo as instalacoes.

Aspectos associados a confiabilidade da instalacdo como a
criticidade da missao, rendimento dos componentes, fatores
de utilizacéo e de risco devem ser considerados em aplicacoes
nas quais essas varidveis serdao definitivas para assegurar a
permanéncia do suprimento com um grau de seguranca ainda
maior. Em geral, ampliar a seguranga esté associado a elevar o
grau de redundancia do sistema e isso influenciara diretamente
na autonomia projetada.

Os sistemas de baixa tensao, em geral, utilizam um critério de
subdivisdo das cargas como forma de priorizar ou estabelecer
graus de seguranca seletivos na alimentacéo de determinadas
aplicacdes mais criticas. Desta maneira, as alimentagdes séo
dimensionadas separadamente para atender as
especificacoes de cada subsistema, como por exemplo: o
banco de baterias para servidores deve ser diferente do banco
de baterias para as estacaes.

Utilizacao

0 primeiro parametro que se deve ter em mente é a poténcia
ativa da instalag@o que serd alimentada pelas baterias. E por
essa poténcia que o banco de baterias sera dimensionado.

A partir da poténcia aparente e do fator de poténcia pode-se
calcular a poténcia ativa. Exemplo: para um sistema de 1500
VA e fator de poténcia de 0,8, a poténcia ativa correspondente
sera 1500 VA * 0,8 = 1200 Watts.

A bateria para instalacoes ecoeficientes

Autonomia

A autonomia é especificada pelo tempo, medido em minutos
ou horas que o banco de baterias deve fornecer energia para a
carga sem ser recarregado. Para aplicacoes em regime de
flutuacdo, com descargas esporadicas, as baterias sdo
descarregadas em 100% de sua capacidade. Nas aplicagoes
em regime de ciclagem constante, como energias de origem
fotovoltaica e edlica, é recomendavel que, durante o tempo
maximo de autonomia, as baterias nao sejam descarregadas
em niveis de profundidade de carga superiores a 25% de sua
capacidade.

Para o dimensionamento de instalagbes de energia
fotovoltaica, deve-se determinar com a agéncia de clima local
0 nimero maximo de dias nublados na regido. 0 dado servira
para adicionar um complemento percentual no banco de forma
acobrir os dias nublados.

Para instalagdes de geracdo de energia edlica, deve-se
considerar da mesma forma, o nimero méximo de dias com
pouco ou henhum vento para dimensionar o banco.

Se o banco de baterias estiver sendo utilizado em conjunto com
um grupo gerador externo, a autonomia sera o intervalo de
tempo (medido em minutos ou segundos) necessario para que
o grupo gerador atinja a proporcéo de plena carga.
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Temperatura de Operagao

Avida das baterias eletroquimicas é naturalmente afetada pela
temperatura de operagado. Quanto maior a temperatura de
trabalho, menor a sua vida (til.

As baterias Moura CLEAN sao mais resistentes que as baterias
do tipo VRLA porque sua tecnologia j& é apropriada para
suportar operacoes em climas tropicais.

Para evitar uma corroséo acelerada das placas e a deterioragéo
das baterias, recomenda-se reduzir a tensao de operacéo do
banco de baterias em funcéo da temperatura de trabalho.

Profundidade de Descarga

Um importante fator a ser considerado no dimensionamento de
bancos de baterias é a profundidade de descarga. Quanto mais
longa for a descarga, mais profunda ela se torna (figura 01).
Cada vez que a bateria sai de seu estado de plena carga,
descarrega e é recarregada novamente, ela completa um ciclo.

A profundidade de descarga estabelece o limite de energia que
se pode retirar da bateria e é expresso em percentual. Quanto
mais profundos forem os ciclos da bateria, menor sera a sua
vida util (figura 02).

Tensao por monobloco em funcgao da profundidade de descarga
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Exemplo de Dimensionamento para UPS*:
*(Uninterruptible Power Supply)

Suponha um equipamento que consome uma poténcia de 1000
Watts e funciona com uma tensao nominal de 48 Volts. A
autonomia desejada é de 4 horas e a tensao final na qual o
sistema desliga (LVD, do inglés: Low Voltage Disconnect) é de
42 \Volts.

Encontra-se a quantidade de baterias em série dividindo-se a
tensao nominal do sistema pela tensdo nominal de cada
bateria: 48 V/12V = 4.

Atensao final (LDV) em cada bateria serade 42 V//4 = 10,50 V.

Uma margem de seguranca de 10% ¢é adicionada:
P =1000W*1,1=1100W.

Encontra-se a poténcia necesséaria para cada bateria:
P =1100W/4 = 275 W por bateria.

Com esse valor, procura-se na tabela de descargas com
poténcia constante (Watts) até 10,50 V a bateria mais
adequada para as 4 horas de autonomia. Assim, a bateria
adequada para a aplicacéo é a 12MF150, totalizando 4 baterias
em série (1163 Watts).

Pela tabela, observa-se que também é possivel utilizar dois
monoblocos de 12MF63 em paralelo, totalizando 8 baterias
(1154 Watts). Utiliza-se a linha MF, pois é especialmente
projetada para aplicagdes em flutuagao.

Assim, a bateria adequada para a aplicagao é a 12MF150,
totalizando 4 baterias em série (1240 Watts).

Pela tabela, observa-se que também é possivel utilizar dois
blocos de 12MF63 em paralelo, totalizando 8 baterias (1154
Watts).

Exemplo de dimensionamento para energia
Fotovoltaica:

Suponha que a soma da corrente consumida por uma carga
alimentada pelos painéis solares seja de 1,5 A e autonomia
desejada de 100 horas de operacéo e que o sistema tenha
tensao nominal de 24 Volts.

Para o uso com painéis solares o ideal é que se descarregue o
banco de bateria somente até 11,40 Volts por bateria.

Adiciona-se também um fator de envelhecimento de 1,25 ao
banco de baterias. Procura-se assim uma maior longevidade
das baterias, visto que a sua ciclagem nessa aplicacéo é didria.

No célculo da autonomia deve-se levar em consideracéo o
maximo de dias seguidos por ano em que aregiao de instalagao
fica com clima nublado. Isso significa que o sistema deve estar
preparado para alimentar a carga durante 0 maximo de tempo
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sem que os painéis recebam radiacao solar para recarregar as
baterias.

Dessa forma, encontra-se a quantidade de baterias em série
dividindo-se a tensao nominal do sistema pela tensao nominal
de cada bateria: 24 V/12V = 2.

Acorrente necessariasera: 1,5Ax 1,25 =1,875A.

Observando a Tabela de Correntes de Descarga com Tensao de
Corte de 11,40 Volts, temos:

1x12MF175 = 1x1,91 = 1,91 A—portanto, para atender aos
24\olts, precisamos de 2 baterias;

3x 12MF63 = 3x 0,63 = 1,89 A — portanto, para atender aos
24\/olts, precisamos de 6 baterias;

4 x 12MF55 = 4 x 0,53 = 2,12 A — portanto, para atender aos
24 \/olts, precisamos de 8 baterias;

0 uso de mais de seis conjuntos de baterias em paralelo nao é
recomendado.

Suponha que a soma da corrente consumida por uma carga
alimentada pelos painéis solares seja de 2,0 A e autonomia
desejada de 120 horas de operacéo e 24 Volts.

Para o uso com painéis solares o ideal é que se descarregue o
banco de bateria somente até 11,40 Volts por bateria.
Adiciona-se também um fator de envelhecimento de 1,25 ao
banco de baterias. Procura-se assim uma maior longevidade
das baterias, visto que a sua ciclagem nessa aplicagao é diéria.
No célculo da autonomia deve-se levar em consideragéo o
méximo de dias seguidos por ano em que a regido de instalacéo
fica com clima nublado. Isso significa que o sistema deve estar
preparado para alimentar a carga durante o maximo de tempo
sem que os painéis recebam radiagao solar para recarregar as
baterias.

Dessa forma, encontra-se a quantidade de baterias em série
dividindo-se a tensao nominal do sistema pela tensao nominal
de cada bateria: 24 V/12V = 2.

Acorrente necessariasera: 2,0Ax 1,25 =2,5A.

Observando a Tabela de Descarga a Corrente Constante até
11,40 Volts, temos:

2x12MF150 = 2,50A totalizando 4 baterias;

3x12MF105 = 2,55 A totalizando 6 baterias;

4 x12MF80 = 2,68 A totalizando 8 baterias;

5x 12MF63 = 2,60A totalizando 10 baterias;

0 uso de mais de seis conjuntos de baterias em paralelo néo é
recomendado.

Em aplicacées fotovoltaicas, a tensdo de carga deve ser
ajustada para 14,4Volts.
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Montagem das Estantes

Lista de Verificagao

Montar e nivelar as estantes em conformidade com as
instrugdes do manual de montagem.

Verificar todos os ajustes, fixacdes mecanicas e isolamentos
elétricos antes da instalagéo das baterias. Testar e corrigir:

Estabilidade Mecanica: Verificar se a estante esta apoiada
e estavel o suficiente para suportar sem riscos o0 peso do
conjunto de baterias.

Resisténcia do Piso: Verificar a capacidade de carga do
piso e da estante para comportar todos os componentes
envolvidos nainstalagao, além das baterias. Garantir que o piso
e a estante estejam devidamente limpos, secos e nivelados
antes deiniciar ainstalacéo das baterias.

Isolamento Elétrico: Verificar se as orientagbes do
fabricante especificam sobre essas condigdes de segurancga e
segui-las.

Ventilagéo: Verificar se o local é adequadamente ventilado
(ventilacéo natural ou forcada) e se as condicdes de instalagao
especificadas nos componentes dos circuitos estdo sendo
respeitadas.

Instalacoes das Baterias

Orientagoes de Seguranca

Antes de interligar as baterias, leia atentamente as
recomendagoes:

1. Prevencao de Acidentes: Atentar para o risco de acidentes
elétricos durante o manuseio e ainstalagao. As Baterias Moura
Clean Nano sao fornecidas energizadas. Evite qualquer contato
acidental ou fechamento de curto entre os terminais da bateria.
Acidentes envolvendo contatos elétricos entre os polos
positivo e negativo podem provocar queimaduras, incéndios
oumesmo explosoes.

2. Manter aregiao dos polos limpa, seca e livre de impurezas,
ferramentas ou outros objetos condutores de eletricidade.
Separar fisicamente as ferramentas dos componentes da
montagem. Sempre utilizar ferramentas com isolamento
elétrico.

3. Apertar os terminais da conexao elétrica nos polos das
baterias seguindo rigorosamente o torque recomendado.
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4. Realizar a fixacdo das conexdes manualmente,
preferencialmente usando um torquimetro. Evitar ferramentas
de trag&o elétrica ou pneumatica que possam introduzir riscos
de deformagao dos polos. Elas podem impor esforgos maiores
que o maximo especificado ou deixar as conexdes folgadas,
provocando acidentes, perdas com aquecimentos ou danos
irreversiveis ao sistema.

5. Garantir o minimo de ventilagéo, necessaria no ambiente
deinstalacdo, ou a utilizagéo do kit de canalizacéo de gases.

6. Assegurar que as Baterias Moura Clean Nano estejam
dispostas com os polos voltados para cima durante o
transporte, 0 armazenamento e a instalagao (figura 03 e 04).

figura 03

A

figura 04

1. Ainterligacéo entre as baterias e o cabo deve ser realizada
seguindo a ordem de pegas, conforme figura 05 a seguir, de
acordo com o modelo da bateria:

Atencao: Nunca deixe arruelas entre os pélos da haterias
e os terminais dos cabos de conexao.

Porca
Arruela de presséo

Arruela lisa

interligacao

figura 05
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Ao instalar as baterias, respeitar a sequéncia segura: primeiro,
posicionar a bateria no local de sua operacéo; em seguida,
conectar eletricamente o polo positivo; e, por ultimo, o polo
negativo.

Torque recomendado nas conexoes

Transportar sempre as baterias segurando as duas algas.
Nunca por uma Unica alga. Nos casos em que seja necessario
realizar algum tipo de icamento, tomar o cuidado de utilizar um
12MF30 M6 6 N.m suporte metélico ou mesmo utilizar uma amarragéo que apoie
simultaneamente as duas alcas (figura 07).

Bateria Conexoes Torque

12MF45 M6 6 N.m

12MF55 M6 6 N.m

12MF80 M8 10 N.m

12MF105 M8 10 N.m

12MF170 M8 10 N.m

12MF220 M8 10 N.m

figura 06

EC

Conexoes folgadas podem provocar acidentes com danos
fisicos, dificultar a calibragem do sistema, reduzir a autonomia
do banco e ainda danificar a bateria.

0 contato entre os terminais da bateria e os cabos deve ser
direto. Arruelas ou porcas nunca poderao ser introduzidas entre
o cabo e os terminais. O procedimento inadequado pode causar
danos na bateria e nos equipamentos eletronicos.

Utilizar exclusivamente as algas das Baterias Moura Clean
Nano para transporta-las. As alcas séo os itens que facilitam e
permitem o manuseio seguro da bateria. As Baterias Moura
Clean Nano néo devem ser arrastadas, jogadas ou inclinadas
durante o transporte (figura 06).

figura 07

Utilizar sempre ferramentas com isolamento elétrico na
instalacéo ou fixacéo de conexdes das baterias.
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Ligacoes em série

Verificar e orientar a sequéncia de conexao dos monablocos,
do positivo do primeiro monobloco para o negativo do seguinte
e assim por diante.

Fazer o ajuste correto da tenséo de carga por bateria, dividindo
atensao total de saida pelo nimero de monoblocos associados
em série.

Ligacoes em Paralelo

Para ligagoes em paralelo, é necessario garantir que as
conexdes entre o sistema de carga e as baterias tenham
valores muito préximos de resisténcia elétrica. Para atender a
este critério, os cabos de interligagdo devem ter o mesmo
comprimento e 0 mesmo didmetro. A ligacéo entre o retificador
e os cabos dos paralelos deve ser feita através de um
barramento de cobre. O comprimento do barramento e a
distancia entre os furos do barramento devem ser projetados
de tal maneira que o valor da resisténcia de cada circuito seja
igual (com uma variagado méxima de 5%). O nimero maximo de
circuitos em paralelo nao deve exceder 6 conexoes.

Recomendacoes Operacionais

1. Capacitar, reciclar e avaliar os técnicos para os servicos
de manutencé&o de baterias.

2. Retirar anéis, reldgios de pulso, corddes e colares
metalicos antes de iniciar a instalagao.

3. Utilizar equipamentos de protecao individual (6culos de
protegéo e luvas) adequados para o manuseio de baterias.

4. Nao fumar nem produzir centelha nas proximidades de
bancos de baterias.

5. Desligar a fonte de alimentacéo ou da carga de consumo,
abrindo o disjuntor, retirando o fusivel ou abrindo o circuito
de maneira segura, como forma de evitar arcos ou centelhas
nas proximidades das baterias. S6 depois remover, substituir
ou instalar conexodes nas baterias.
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Ajustes de Carga

As Baterias Moura Clean Nano podem ser usadas tanto para
sistemas que trabalham em flutuagao (UPS, Telecom, etc.)
como em sistemas de descargas frequentes (energias
renovaveis, como fotovoltaica e edlica).

0 ajuste do sistema de carga das baterias deve ser realizado de
acordo com a sua aplicacao.

Operacao Standby (Flutuacao)

Neste regime, as baterias sdo mantidas durante a maior parte
do tempo em estado de plena carga, assumindo o
fornecimento de energia em qualquer falha do Sistema de
alimentacéo principal. A tensdo imposta a bateria deve
proporcionar uma intensidade de corrente tal que reponha a
carga utilizada e retorne a bateria para o estado de plena carga.
Ha duas maneiras de se operar em flutuagéo:

Regime Unico de Flutuagao (Carga em Um Estagio) — Ea
forma mais utilizada e a mais segura. O retificador que alimenta
o0 banco de baterias é ajustado para uma tensdo de 13,6
V/monobloco (2,27 Vpe — Volts por elemento).

Esse valor deve ser corrigido em fungdo da temperatura de
acordo com o informado no item Ajuste da Tensdo em Fungéo
da Temperatura.

Regime de Recarga e Flutuacdo (Carga em Dois
Estagios) — Neste regime, o sistema de carga deve oferecer
dois niveis de tensao. Apds a bateria ter sido submetida a uma
descarga e o fornecimento de energia convencional retornar, o
retificador fornecerd uma tensdo mais alta para a bateria
(tensdo de recarga), ajustada para 14,4 V/monobloco (2,4
Vpe). Essa tenséo estard mantida somente até que a corrente
estabilize e permanega constante por um periodo de duas
horas. Apés esse prazo, a tensdo desce para o regime de
flutuacéo, que deve ser ajustado para 13,2 V//monobloco (2,2
Vpe).

Este regime nédo necessita de ajuste de tensdo em fungéao da
temperatura. Atencdo: 0 uso prolongado da tensao de
recarga na bateria diminuira consideravelmente o seu
tempo de vida.

Limitacao de Corrente

Embora as recargas com tensao constante nao necessitem de
limitagéo de corrente, recomenda-se o uso de uma corrente
maxima de 20% do Czo (4 x l20) para obter uma maior eficiéncia
derecarga.
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Operacao Ciclica

Este regime tem como principal caracteristica uma frequéncia
mais acentuada de descargas profundas nas baterias. O
principal exemplo da aplicacao sao as integragdes com fontes
de energiarenovavel.

Tais instalagdes utilizam um circuito chamado controlador de
carga. Sua principal funcéo é regular o fluxo de eletricidade
proveniente da fonte de energia renovavel para as baterias. As
baterias nesses sistemas devem ser protegidas das
sobrecargas, ao mesmo tempo que devem ser mantidas em
estado de plena carga. Para cumprir essa fungéo, o controlador
adota um regime de dois estégios:

Carga e Flutuagdo — Esta é a programacéo diéria usada para
trazer as baterias de volta ao seu estado de carga depois de
terem sido descarregadas. O carregador € regulado para uma
tenséao de 14,4 V/monobloco (2,4 Vpe). Ao atingir esse nivel de
tensao, o carregador deve manté-lo por 1 hora e, em seguida,
descer paraatensao de 13,6 V/monobloco (2,27 Vpe).

Atencéo: 0 uso prolongado da tensao de recarga na bateria
diminuira consideravelmente o seu tempo de vida.

Limitacao de Corrente

Para aplicagdes ciclicas, recomenda-se intensidades de
corrente de até 20% do Czo (4 x l20) para a recarga.

Carga de Equalizacao

H4 dois tipos de carga de equalizacéo: preventiva e corretiva.

A equalizagao preventiva pode ser aplicada a cada seis meses,
especialmente em locais onde o tempo médio entre falhas
(MTBF) do sistema de distribuigao é mais elevado. Esse regime
de carga serve para unificar a tensédo dos elementos e a
densidade dos eletrdlitos. Para promover a equalizago
preventiva, o carregador deve ser ajustado para uma tensao de
14,4 V/monobloco (2,4 Vpe) por um periodo méximo de 6 horas.

Numa situacéo em que o desempenho do banco de baterias
estiver sensivelmente reduzido ou nao aceitar carga devido a
eventual sulfatacdo, pode-se utilizar a equalizagao corretiva.
Durante a equalizagao de correcéo, a temperatura deve ser
monitorada e mantida abaixo de 60 °C. A corrente deve ser

limitada em um valor baixo — 5% C2o (1 x l20) —; e a tenséao
ajustada para 14,40 V/monobloco (2,4 Vpe). Uma bateria muito
sulfatada pode demorar vérias horas até que consiga reverter a
reagao quimicainterna.

Se a temperatura da bateria em carga atingir 60 °C, o
carregador deve ser desligado ou a corrente diminuida para que
a bateria possa esfriar. A corrente de carga deve ser
monitorada e, quando estiver com um valor menor que 1,0 A,
deve-se manter a carga por mais 2 horas e finalizar o processo.
A temperatura da bateria deve esfriar para que seja novamente
colocada em operagao.

Atencéo: 0 uso prolongado da tensao de recarga na bateria
diminuira consideravelmente o seu tempo de vida.

Carga de Comissionamento

Antes de realizar um teste de capacidade ou um teste de
autonomia do equipamento, a bateria deve ser submetida a
uma carga de comissionamento.

A carga de comissionamento consiste de um periodo de 7 dias
em regime continuo de flutuagdo, 13,6 V/monobloco (2,27
Vpe), sem que nenhum consumidor esteja conectado a bateria.

7

0 comissionamento é importante e necessario para
equalizar e recarregar completamente as baterias antes do
uso.

Carga com Corrente Constante

7

Apenas recarga com tensdo constante é recomendada.
Entretanto, em situacOes excepcionais, a recarga com
corrente constante pode ser empregada com as seguintes
consideragdes para evitar sobrecarga:

A corrente maxima de carga ndo poderd ultrapassar 10% do
C20(2 x l20).

A tensdo nao deve ultrapassar 14,40V/monobloco
(2,4Vpe).

A duracéo da recarga deve ser tal que garanta a reposicao
de 110% da capacidade descarregada da bateria ou que a
tensao apresente dois valores iguais em medigdes realizadas a
cada hora.

Atencao: 0 uso de carga com corrente constante pode
gerar sobrecarga nas baterias.

N/ANO
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Compensacao da Tensao em Funcao

Se as baterias Moura Clean Nano néo forem instaladas na
ocasiao do recebimento, recomenda-se que sejam
armazenadas a plena carga, em local coberto, protegidas dos
raios solares, com temperatura méaxima de 40°C.

As baterias devem ser dispostas no local de armazenamento
de tal forma que ndo sofram danos superficiais ou
irregularidades que venham afetar posteriormente seu
desempenho.

Arotatividade do estoque deve ser tal que as primeiras baterias
que entram sejam as primeiras a sair.

0 estoque de baterias por periodos longos (superiores a 180
dias) pode provocar corrosao espontanea da grade positiva e
sulfatacéo das placas, impossibilitando a recarga da bateria e
causando sua morte prematura.

Considerar a bateria descarregada se a tensao entre seus polos
for menor ou igual a 12,20 Volts. Nesses casos, utilize uma
Carga de Equalizacéo Preventiva para que as baterias retornem
ao seu estado de plena carga.

0 ndo cumprimento dessas observacoes pode afetar a
capacidade e a vida (til das baterias.

Ajuste de Tensao

em Funcao da Temperatura

A compensacdo de temperatura recomendada segue o0s
intervalos:

13,60V —0,024V/°C acima de 25°C
2,27Vpe—0,004Vpe/°C acimade 25°C

13,60V + 0,024V/°C abaixo de 25°C
2,27Vpe + 0,004Vpe/ °C abaixo de 25 °C

A compensacao de temperatura s¢ deve ser aplicada na faixa
de 15°Ca45°C, como mostra afigura 08.
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figura 08

Adverténcias

As Baterias Moura Clean Nano devem ser dispostas sobre
as estantes ou prateleiras com os polos voltados para cima e
em uma superficie plana. Nos casos de transporte e
armazenamento, as baterias devem ser mantidas também com
os polos para cima e uma inclinagao menor que 45°.

Nao mantenha a bateria em local ou embalagem
hermeticamente fechados nem as cubra durante a sua
operac&o ou recarga.

Evite riscos de acidente. Nao instale a bateria sem estar
treinado.

Nunca permita o contato elétrico entre os bornes da bateria
ou entre eles e a estante, sob risco de provocar acidentes,
lesdes e danos a estrutura fisica tanto da bateria como da
estante.
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Efeito Ripple

0 ruido elétrico, normalmente chamado de ripple (ou seu efeito
do ponto de vista da bateria), também chamado de Ciclagem
Superficial em Alta Frequéncia (HFSC, do ingés: High
Frequency Shallow Cycling), pode representar sérios
problemas em baterias no sistema No-break. 0
comportamento € caracterizado pela presenca de picos, como
se fossem perturbagdes da linha de alimentagéo, gerando
pequenos transitorios que se propagam até os terminais da
bateria.

Tensoes de ripple geram intensidades de correntes de ripple
inversamente proporcionais as impedancias da UPS e da
bateria. O efeito mais evidente sobre a bateria é a geracéo
adicional de calor, que progressivamente reduz os
desempenhos elétricos e a sua vida dtil. Qutra consequéncia
imperceptivel aos nossos sentidos é provocada pelas
harmonicas originadas a partir do efeito ripple. Dependendo
das suas frequéncias, também aceleram o envelhecimento da
bateria pela corrosao e fadiga dos materiais.

Nos regimes de alimentacéo estaciondrios, a tenséo de saida
do carregador, com os consumidores (mas nao as baterias)
ligados néo deve variar mais de 1% dentre os limites de 5% a
100% da corrente maxima de saida do carregador.

Um cuidado importante é que, durante a recarga ou mesmo em
flutuagdo, a corrente AC na bateria deve sempre ter um valor
positivo. Sob nenhuma hipétese, a corrente fluindo dentro da
bateria pode ser revertida para modo de descarga quando
operando em flutuagao ou recarga.

Indicador de Fim de Vida Util

Na tampa das Baterias Moura Clean Nano esta instalado o
indicador de vida (til que anuncia quando a bateria deve ser
substituida. A coloracdo amarela aparece tanto porque a
bateria atingiu o final do seu ciclo de vida Gtil natural quanto por
ter sofrido algum ataque elétrico de sobrecarga pelo sistema de
carga (figura 09).
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Acessorios Opcionais

Os acessodrios que podem acompanhar as baterias Moura
Clean Nano possibilitam a utilizagéo e disposicéo adequada
das baterias de acordo com a necessidade do seu projeto. Sao
estantes, cabos, protetores de pélos em EPDM e canalizagao
de gases (figura 10). Estes acessdrios sao a garantia da correta
utilizacéo do seu banco de baterias.

figura 10

As estantes Moura Clean (figura 11) s&o produzidas em ago
1010/1020 e em sua fabricagdo sao utilizados os mais
modernos e eficientes processos de corte e solda. Os pontos
de solda sao aplicados por fusdo e sao testados conforme
norma NBR 9378. A estante é pintada eletrostaticamente e
recebe uma camada de pelo menos 60 (m, capaz de resistir a
pequenos impactos, acido sulfirico e intempéries sem alterar a
sua cor, garantindo auséncia de manchas, corrosées, quebras figura 11
ou trincas na pintura. Consulte o seu representante Moura para '
obter maiores informagées sobre os acessérios opcionais da
Moura Clean Nano.
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Recomendacoes de Manutencao

Frequéncia

As baterias estaciondrias Moura Clean Nano sao livres de
manutencéo, mas a integracdo com as instalagées deve
receber alguns cuidados para garantir a seguranca, a
continuidade e o correto funcionamento nos sistemas.

A frequéncia das manutengdes na instalacdo deve ser
especificada pelo responsavel técnico, tendo como critério
alguns aspectos:

0 grau de seguranga da aplicacéo exigido (criticidade da
missao do sistema alimentado). Quanto mais critica a missao
do sistema, menor deve ser o intervalo entre as manutencoes.

A qualidade do servico de fornecimento de energia local.
Quanto menor for o MTBF (tempo médio entre falhas), menor
deve ser ointervalo entre as manutengoes.

A quantidade de subsistemas integrados. A relacéo
especifica entre as capacidades de cada unidade, a
complexidade, a poténcia e a autonomia requerida pela carga.

Processos e Controles

Estabelecer rotina periddica, procedimentos formais, seguros,
com protocolos precisos e registros de controle para cada
operacdo. Os protocolos devem atender a critérios de
rastreabilidade e alerta imediato nos casos em que os limites
de controle forem atingidos.

Rotinas de Seguranca

Inspecionar e desobstruir as saidas de ventilacdo e de
circulagéo de gases do sistema. Essa verificacéo deve fazer
parte do protocolo de seguranca, independentemente da
periodicidade e do tipo de acumulador. O seu objetivo é o de
assegurar que os fluxos de ventilagdo dos armdrios estejam
continuamente limpos e desobstruidos.

Mesmo considerando que as baterias Moura Clean Nano
liberam uma quantidade insignificante de gases ao longo de
toda a sua vida e que eles se dispersam rapidamente na
atmosfera, 0 protocolo de seguranca sobre ventilagao deve ser
rigoroso.
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Rotinas de Inspecao Visual

Inspecionar os monoblocos, identificar eventual presenca de
contaminagdes externas, acimulo de impurezas, rupturas,
agressoes, folgas, corrosdes nos terminais, suportes e
bandejas metélicas.

Na presenca de impurezas, isolar eletricamente o conjunto ou o
monobloco e limpar aregido com um tecido sintético embebido
em solucéo de bicarbonato de sédio. Néo utilizar solventes ou
abrasivos para limpar os monoblocos.

Caso seja detectada a ocorréncia de oxidacdes nos polos,
desligar a alimentacéo e a carga, desconectar o cabo elétricoe,
em seguida, limpar a area afetada com uma escova com
cerdas de bronze, tendo cuidado para nao remover a cobertura
de chumbo dos polos. Pode ser utilizada também uma esponja
de arear 3M Scotch Brite® ou umala de acon® 00.

Em caso da ocorréncia de oxidacdes nos terminais dos cabos,
estes devem ser reparados e suas terminagoes trocadas o
mais réapido possivel. O uso de terminais oxidados pode gerar
centelhas e danos tanto as baterias quanto aos equipamentos
eletronicos.

Apods a limpeza, reinstalar as conexoes, apertar novamente e,
em seguida, pulverizar uma camada fina do protetor de polos
Waurth (cédigo 0890 104) ou similar nas superficies. Aplicar o
protetor apenas apds a instalacéo dos cabos.

Limpar quaisquer outros residuos depositados nos polos, entre
eles ou na conexao. 0 procedimento evitara eventuais fugas de
corrente, perdas elétricas, aquecimento localizado, oxidagéo
nas superficies e até mesmo o derretimento dos polos.

Rotinas de Inspecao Elétrica

A seguir, sugere-se umarotina de inspecéo elétrica:

Mensalmente . . .
Medir e registrar a tenséo da série de baterias. Se necessario,

ajustar a tensao de flutuacéo para o valor correto (consultar
Ajustes de Carga). Para ligagoes em paralelos, medir e registrar
atensdo de cada série de baterias.

Semestralmente . . .
Medir e registrar a tens@o da série de baterias. Se necessério,

ajustar a tensao de flutuacéo para o valor correto. Medir a
tensdo individual dos monoblocos. Os monoblocos devem
apresentar uma variagdo de tensdo méaxima de 2,5% em
relagdo a média.

Acompanhar os registros histdricos, identificar, diagnosticar e
corrigir as evolugdes disfuncionais.
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