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Tecnologias de Modulos Fotovoltaicos
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No ponto de maxima potencia :
Vmod = 72x0,6 = 43V (aprox); Pmod = 72x5,5W = 396W



Partes de um modulo fotovoltaico

(1) Moldura de aluminio ionizado

~.(2) Vidro temperado antireflexiva

(4) Celulas fotovoltaicas

@ Encapsulante — EVA (contra rayos UV)

@ Backsheet (protege as células e
serve de isolante)

Caixa de ligacoes

Para ver completa a construcao visite o site ,https://youtu.be/vqAVAhEBEDbA >
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Monocristalina: A

Obtida do corte de uma fatia de um lingote de silicio cristalino.
O processo para obter o lingote chama-se Czochralski. Grau de

puresa alto

Silicio
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Policristalino

Obtida a partir de lingotes brutos. Os lingotes sao formados
por um aglomerado de pequenos cristais derretidos.
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Monocristalino Policristalino

Os fabricantes garantem perda de 20% de eficiéncia depois de 25 anos.



Tecnologias Half Cell (meia célula)

As celulas fotovoltaicas sao divididas pela metade (half cell) para minimizar
as perdas ohmicas e ter mais tolerancia a sombras.

O modulo tem 144 minicelulas separadas em dois grupos de 72 colocadas
em paralelo na saida.

Na maxima pOténCia Tensao de Operagﬁo ~ 40-50V; Poténcia nominal = 380-550 W



Tecnologias Half Cell para modulos Fotovoltaicos

Eficiéncia
19-22%

Half Cell Monocristalino Half Cell Policristalino
Dim.:2,1mx1,05mx35mm Peso: 24kg (aprox)



Modulos bifaciais ou vidro-vidro

Frente ' ~ Verso

Aplicacao: Instalacao em solo

J Fonte: reuterevent.com

' |

72 células: P=400W
Peso: 27kg Dim.:2,1mx1,05mx35mm

144 minicélulas (half-cell): P=450-550W
Eficiéncia: 19-25% (depende da montagem)



Tecnologias PERC para modulos Fotovoltaicos

Chamada PERC (Emisor Passivado e Contacto Posterior)
¢ uma nova evolucao das celulas fotovoltaicas. Os fotons
podem ser reaproveitados pela camada trasera

Celula fotovoltaica Tradicional Celula fotovoltaica PERC

Camada especial
LR4-72HPH o

425~455M
Modulos fotovoltaicos half cell (célula dividida) com Mono PERC de alta eficiéncia e

tecnologia PERC sao as mais vendidas no mercado. baixo LID com tecnologia de
Meia-célula




Tecnologias Busbars e Barras multiplas
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Producao mundial dos modulos fotovoltaicos
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Cenario até 2019 e previsao a partir de 2020.

Citado em: <https://canalsolar.com.br/> Fonte: PV InfoLink



Tecnologias de Modulos Fotovoltaicos

Tecnologia de filmes finos tradicionais

468 x 336 - newhome.com.br

Flexiveis (silicio amorfo)
(eficiéncia 5-8 %)

Rigidos
Microcristalinos
(eficiéncia 8,5%)

As tecnologias tradicionais de filmes finos tem uso limitado pela baixa eficiéncia e
deterioracao com o tempo.

Novas tecnologias de Telureto de Cadnio (CdTE) e Cobre, fndio, Galio e Selénio (CIGS)
tentam superar estas dificuldades



Aplicacoes: Filmes finos tradicionais de Silicio Amorfo

L8 =P Mochila Solar Painel solar flexivel Filme Fino Silicio Amorfo:
' 0.5w 1.5v Solar

Energy

NN

Luminaria
Modelo NARCI solar
odaelo o .
carregador de celular
Poténcia: 6W carregacor ¢e ceval jardinagem
Peso: 587g

Saida Max: 5V/2A

Capacidade da Bateria 5000mAh
Capacidade 10L

Tipo de Saida USB (2),micro USB

https://loja.l8energy.com/produto/hz-m006k-51c-mochila-narci-hanergy-vermelho/



Filmes finos CIGS (Cobre, Indio, Galio e Selénio): Ongrid e offgrid

RN GLOBAL
' S SOLAR!'

A Hanergy Company
N\ BR— MADE IN

Global Solar Energy™ has more flexible modules installed
than any other CIGS manufacturer.

PowerFLEX®+ systems produce up to 4.5% higher energy yield than
polycrystal silicon systems, especially in hot, overcast, or low light
environments, and at higher latitudes.

Our PowerFLEX®+ CIGS (Copper Indium Gallium DiSelenide)
Building Applied Photovoltaic (BAPV) systems can make your
installation quicker, easier, aesthetically superior, and less
costly for your commercial and industrial rooftops.

Fonte: https://globalsolar.com/



Telha Solar: Filmes finos CIGS (Cobre, Indio, Gilio e Selénio)

N
DadOS . %—, Vidro ultra branco
Comp.: 500mm 1 m? = 3,4 telhas solares g S
Larg: 721mm Vida util: 25anos (85% geragao) ‘_ —
Alt. dos arcos: 33mm  Eg, p/ casa: 150kWh/més; .
Espessura: 7,5mm Ppry: 1280W;
Peso: 6,5kg / Cor Preto  N° telhas: 43;
Poténcia: 30W R$400,0/Telha-Ago 2021

https://loja.18energy.com/produto/telha-solar-hantile/



Telha de cimento com células monocristalinas Tradicionais

Dimensoes: 365 x 475 mm.

Peso: 5,2 kg/peca

Poténcia de uma telha : 9,16 W.

Energia de uma telha :1,15 kWh/més.

Energia Projeto p/ casa: 150kWh/més; N° Telhas: 140 telhas solares
1 m? = 7,5 telhas solares

Video: https://youtu.be/dy7GLV7eEmY



Perguntas:

1) A tendéncia em modulos fotovoltaicos € usar apenas modulos
de tecnologia monocristalinas

Verdadeiro

Falso

2) Os modulos bifaciais tem melhor desempenho em aplicacoes em
telhados do que em aplicacoes em solo.

Verdadeiro

Falso




Perguntas:

3)A poténcia de um modulo monocristalino (half cell) com 144
minicelulas no ponto de poténcia maxima nao poderia ser de:

a) 300W b) 400W c)430W d)Falta

informacion

4)A tensao de um maodulo monocristalino (half cell) com 144
minicelulas no ponto de poténcia maxima nao poderia ser de:

a) S0V b) 45V )40V d)36V




Perguntas:

5) Sobre os modulos fotovoltaicos de filmes finos:

I) Podem ter melhor desempenho que os modulos tradicionais
para baixa radiacao.

IT) Podem ser flexiveis e rigidos

A sequéncia correcta é:

a) FF b) FV c)VV d)VF




