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Instalacao de um usuario do Grupo A
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Mapa Mental do Sistema Tarifario

Subgrupos I 23-25kV
V >2,3kV !

\ |(subterraneo)

‘\\ <2 3kV /'

.\ 30-44KkV )
Ad e

\

Verde ‘

f
| l
Demanda Jl TUSDs__

Energla Ponta | ]F_ESDEP

Tarifaria
Horaria

TUSD
Energia Fora de Ponta M TEere il

Demanda Ponta §TUSDor __|
Demanda Fora da Pontal TUS Doer

|
— TUSDee
A TE:

TUSD
\Energia Fora de; Pontz : | TEESFP T

(Postos tarifarios)

. {TUSD
,/ D . ’| \\\ AN ner Ia -
S Youmal o[ Tarifaria  “T9086(TE D
/" Ba S . Convenciona TUSD Q {
/ Tluminagéo \ Energia Ponta { F—
! \publlca ' | TEEP—
Subgrupes ! i TUSD
V<23kV ! / Tarifari ' o —
) / arifaria Y pnergia Iuntermedlarl {
, Branca g . = —
L | TUSD
. '\\l\leSIdenaa}' \Energla Fora de Pont%{TE o—
Lembrar: T

(Postos tarifarios)

Poténcia e Energia Ativa

Demanda = Poténcia (kW)
Energia = Consumo (kWh)

Energia Reativa

Energia = Consumo (kVarh)

Adicional Bandeiras

Dados Importantes
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Compensacao de Energia em diferentes postos tarifarios

Sistema Fotovoltaico
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» = - A - Rud JOrge de gueiredo Lofrea, 10
Jardim Professora Tarcilia - Campinas/SP - CEP: 13087-397
de Forca e Luz CPFL Inscricao Estadual: 244.163.955.115

Uma empresa do Grupo CPFL Energia ENERGIA Inscricao no CNPJ: 33.050.196/0001-88

@ Classificagdo: Tarifa Verde-A4 Verde Industrial

Av. dos Paineis Fotovoltaicos 443

CNPJ:90.123,321/0001-18
Inscrigdo Estadual:436,623.851.911

Parque das Usinas Fotovoltaicas

13500-909 Sao Carlos SP
Conta Contrato n°: 410000320565
ATENDIMENTO PN SEU CODIGO CONTAMES VENCIMENTO TOTAL
0800 0101010 0711713057 4000123456 MAI2019 0610612019 1
www.cpfl.com.br

DISCRIMINAGAO DA OPERAGAO - RESERVADO AQ FISCO

Cod.  Descricdo da Operacao Més | Quant Quant  Unid. Tarifacom  ValorTotalda [ Base Calculo  Alig. cyg  BaseCi
115 N° 053024061000 Ref. | Registtada Faturada Med. TributosRS  Operacdo RS ICHSRS  ICMS% PISICO
0605  Consumo Ponta [KWh] - TUSD MAVS 592230 592230 KWh 099133783 587,10 587,10 1800 10568 587,
0605  Consumo Fora Ponta [kWh]-TUSD  MAV19 15192570 15192570 KkWh 0,10330379 1.569 45 1.569,45 1800 28250  1.569;
0601  Cons Ponta - TE MAVS 592230 92230 kWh 0,59640681 21 35321 1800 6358 383,
0601  Cons FPonta - TE MAV19 15192570 15192230 KWh 035945334 5.461,02 5.461,02 1800 98298  5.461)
0601  Adicional Band Amarela Ponta MAV19 0 7.01 18,00 1,26 1)
0601  Adicional Band Amarela FPonta MA9 156,10 156,10 1800 2810 156,
0601 Consumo Reativo Exc Ponta MAV19  1.175,355 11475356  kvr 037918729 44568 44568 1800 802 445
0601  Consumo Reativo Exc Fora Ponta MAV9 13201999 13201999 Kkvr 037919408 5.006,12 5.006,12 1800 901,10  5.006,
0602  Demanda [kKW]- TUSD MAV1S 101,400 190,000 KW 1412973685 2.684,65 268465 1800 48324  2684)

Subtotal 16.270,34

Total Distribuidora 16.270,34

Total a Pagar 16.270,34




. Demanda Contratada ] Energia Contratada Bandeira Tarifarias Micro/Minigeragéo
Unica 180 | |Unico Verde: De 24 a 30/04 - 07 Dias
[Fonta Ponta Amarela: De 01 a 23/05 - 23 Dias
Fora Ponta Fora Ponta Total: 30 Dias
Geracédo Reservado
DATAS DA LEITURA TARIFA ANEEL
Leitura Anterior 23/04/2019 KWh Ponta TE RS 0,43586000 KW Unico RS 10,35000000
Leitura Atual 23/05/2019 kWh Fponta TE RS 0,26330000 Reat. KkWh Ponta RS 0,27776000
Quantidade de Dias 30 KWh Ponta TUSD RS 0,72616000 Reat. KWh FPonta RS 0,27776000
Proxima Leitura Prevista 24/06/2019 KkWh Fponta TUSD RS 0,07567000
EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO . e =
Energia Ativa 40122342 Demonstrativo de Utilizacio
Energia Reativa 40122342
Taxa de perda (%) Més de Referéncia MAIO
Consumo Ponta - [KWh] Consumo Fora de Ponta - [kWh]
DADOS DE LEITURA MAI
UM Atual Anter Ft. Multip ABR
KWh Ponta 009005 008808 3,00000 WAR
KWh F. Ponta 320447 315383 3,00000 FEV
kWh Reserv. JAN
KW Ponta 000122 000000 0,30000 DEZ
KW F. Ponta 000338 000000 0,30000 NOV
KW Reserv.
Ufer Ponta 024125 023734 3,00000 T
Ufer F. Ponta 283954 279554 3,00000 SET
Ufer Reserv. AGO
kWh Inj. Ponta JuL
KWh Inj. F. Ponta
KWh Inj. Reserv. vy
NAI
Ll L) L]
@ NIVEL DE TENSAO J 0 200 400 600 800 0 5000 10000 15000
ontratado 11.900
Mnimo T1.067 | Demanda - [kW]
Maximo 12.495
MAL |
INDICADORES DE CONTINUIDADE AR |
DO FORNECIMENTO DE ENERGIA AR | —
Sdo Carlos 2-8ca Vete FEV | I
DiC FIC DMIC  DICRI
PadrdoMensal 335 206 249 977 JAN | E———
Padrdo Trimestral 6,71 413 oEZ |
Padréo Anul 13,43 827 Nov |
Apurado Mensal 0,00 0,00 000 000 ouT |
Periodo de Apuracio més: 03/2019
Valor mensal do EUSD: RS 3.193,40 SET |
AGO |I—
JuL |
Jun |
vy 20000
0 50 100 150

(4)Poténcia Instalada no Transformador?
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. Demanda Contratada ] Energia Contratada Bandeira Tarifarias Micro/Minigeragéo
Unica 180 | |Unico Verde: De 24 a 30/04 - 07 Dias
Ponta Ponta Amarela: De 01 a 23/05 - 23 Dias
Fora Ponta Fora Ponta Total: 30 Dias
Geracédo Reservado
DATAS DA LEITURA TARIFA ANEEL
Leitura Anterior 23/04/2019 KWh Ponta TE RS 0,43686000 KW Unico RS 10,35000000
Leitura Atual 23/05/2019 KWh FpontaTE RS 0,26330000 Reat kWh Ponta RS 0,27776000
Quantidade de Dias 30 KkWh Ponta TUSD RS 0,72616000 Reat. KWh FPonta RS 0,27776000
Préxima Leitura Prevista 24/06/2019 KkWh Fponta TUSD RS 0,07567000
EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO . e =
Energia Ativa 40122342 Demonstrativo de Utlllzacao
Energia Reativa 40122342
Taxa de perda (%) Més de Referéncia MAIO
Consumo Ponta - [KWh] Consumo Fora de Ponta - [KWh]
DADOS DE LEITURA
UM. Atual Anter Ft. Multip
KkWh Ponta 009005 008808 3,00000
KWh F. Ponta 320447 315383 3,00000
kWh Reserv.
KW Ponta 000122 000000 0,30000
KW F. Ponta 000338 000000 0,30000
KW Reserv. @
Ufer Ponta 024125 023734 3,00000
Ufer F. Ponta 283954 279554 3,00000
Ufer Reserv.
kWh Inj. Ponta
KWh Inj. F. Ponta
kWh Inj. Reserv.
T T L)

NIVEL DE TENSAO 0 200 400 600 800 0 5000 10000 15000
Contratado 11.900
Minimo 11.067 Demanda - [kW]
Méximo 12.495

MAL |
INDICADORES DE CONTINUIDADE AR |
DO FORNECIMENTO DE ENERGIA AR | —
Sdo Carlos 2-8ca Vete FEV | I

DIC FIC DMIC  DICRI

PadrdoMensal 335 206 249 977 JAN | E———
Padréo Trimestral 6,71 413 oEZ |
Padrdo Anul 13,43 827 Nov |
Apurado Mensal 0,00 0,00 0,00 0,00 ouT |
Periodo de Apuracio més: 03/2019
Valor mensal do EUSD: RS 3.193,40 SET |

AGo | I

JuL |

Jun |

vy 20000

0 50 100 150

Média mensal

Consumo Ponta — [KWh]

581,25

Consumo Fora de Ponta — [KWh]
15222,0
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- - o g Rua JOrge de Jueiredo Qffea, 10
Jardim Professora Tarcilia - Campinas/SP - CEP: 13087-397
de ForcaelLuz Inscricao Estadual: 244.163.955.115

Uma empresa do Grupo CPFL Energia Inscricao no CNPJ: 33.050.196/0001-88

Classificacdo: Tarifa Verde-Ad Verde Industrial
CNPJ:90.123.321/0001-18
Inscri¢do Estadual:436,623.851.911

Av. dos Paineis Fotovoltaicos 443
Parque das Usinas Fotovoltaicas

13500-909 Sao Carlos SP

Conta Contrato n°: 410000320565
ATENDIMENTO PN SEU CODIGO CONTAIMES VENCIMENTO TOTAL
08000101010 0711713057 4000123456 MAI2019 0610612019 1
www.cpfl.com.br

DISCRIMINACAQ DA OPERACAQ - RESERVADO AO FISCO
Cod. Descricdo da Operacao Més Quant Quant.  Unid.| Tarifacom | ValorTotalda | BaseCalculo  Aliq. ICHS Base C:

115 N° 053024061000 Ref. | Registrada Faturada Med.| Tributos RS | Operacdo RS ICMSRS  ICMS% PISICO
0605 | Consumo Ponta [KWhi - MAV19 592,230 92230 kWh 0,99133783 587,10 58710 18,00 105,68 881,
0605 | Consumo Fora Ponta [KWh]-TUSD | MAIM9 15192570  15.192570 kWwh | 1.569 45 1.569,45 1800 28250  1.969;
0601 | Cons Ponta - TE MAMS 592230 §92.230  kWh Q 35321 353,21 1800 6358 353,
0601 ons FPonta - MAV19 15192570 15192230 kWh [0,35945334 @ 5.461,02 5.461,02 1800 98298 5461/
0601 Iconalband Amarela Ponta  MAV19 701 701 1800 126 1,
0601  Adicional Band Amarela FPonta MAV1S 156,10 156,10 1800 2810 156,
0601  Consumo Reativo Exc Ponta MAV19  1.175355 1175356  kvr 037918729 44568 44568 1800 802 445
0601  Consumo Reativo Exc Fora Ponta MAM9 13201999 13201999 Kkvr  0,37919408 5.006,12 5.006,12 1800 901,10  5.006,
0602 | Demanda [kW] - TUSD MAV1S 101,400 190,000 kW :14,12973685 |@ 268465 268465 1800 48324 2684/

Subtotal 16.270,34

Total Distribuidora 16.270,34

Total a Pagar 16.270,34




Resumo
Grupo___ A Subgrupo:_A4 _ Modalidade Tarifaria:_Verde
Demanda Contratada: 190 kW
Tensao Contratada: _ 11,9kV____

Poténcia Instalada no Transformador: ?

Valor TUSD TE Valor total da
(RS) (R$) Operacio
DConr [KW] 190 14,12973685  --e-e-enem- 2684,65

Energia (ou
consumo) Fora 15222 0,10330379 0,35945334  7044,09

de P. EFP (kWh)
Energia (ou

consumo) de
Ponta: EP(KkWh)

581,25 0,99133783 0,59640681 922,88

Total (RS) 10651,61




b) Energia Fotovoltaica
I'Epp
I'Egppp
059640681
0, 35945334

Epy = 16.186,41 kW h/més

Ery = EFP + - EP

Epy = 15.222 + 581,25

¢) Potencia Fotovoltaica lado CC

1000 | 2| x Epy

m

Pry =
V' Tre x 30 [dias] X nsis
1000 | 2| x 16.186, 41
Prpy = - _ . Prv = 135700,0W
4,97 x 30 |dias| x 0,8
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d) Dimensionamento Preliminar do Inversor

Pec-INnv = Ppy Pco—inv = 135,7 kW
Ppy Poa—_iny = 113 kW
Poa-INv = 2
SOB—INV

e) Compara-se Pca-INv (113kW) e DCont (190kW)
Como PCA-INV < DCONT, va para “e1”

el) Seleciona-se um inversor Comercial

Poténcia proximo de Poa—inv =113 kW

17



el) Seleciona-se um inversor Comercial

(Peacivy = 113 kW]

Inversor

Varios opcoes:

(1) 3 X Inv. de Pca-noMm = 40kW
(11) 1 x Inv. de Pca-NoM = 50kW e x um Inv. de PCA-NOM = 60kW

(111) 2 x Inv. de Pca-NoMm = 50kW

(1v) 2 x Inv. de Pca-Nom = 60kW

-

verificar

Pcc-max > 137,5kW/2

Pcc-max > 67,85kW




el) Seleciona-se dois inversores Comerciais de 60kW

Fabricante Growatt SAJ KSTAR WEG
Modelo MAX60KTL3LV Suntrio Plus 60K ‘ KSG 60K ‘ SIW500H-ST60
Poco-max 90.000 W 73.000 W \ 78.000 W 79.200 W*
Vec-max 1.100 V 1.000 V [ 1.000 V 1.100 V
Veo—Nowm 585 V 600 V ‘ 625 V 600 V
CC | Vope—mPPT 200 - 1000 V 280 - 900 V ‘ 250 950 V 200 - 1000 V
Too—max | 2 A (2x12,5 A) 14 A (4x11 A) | 40 A (4x10 A) | 22 A (2x11 A)
Nuppr 6 3 | 3 6
NsTr-_MPPT 2 | | 3 2
Poa_Nom 60.000 W 60.000 W \ 60.000 W 60.000 W \
CA CA-MAX 10,0 Z J0 A | Jo £ U0 A
Ica-NOoM - 87 A ‘ 87 A 91 A
Vea—-Nom 230 - 400 V 230 - 400 V 400 V £+ 20% A 230 - 400 V

19



Entradas e Saidas dos inversores selecionados:KSG 60K/STAR

Inversor 1

="]8kW

CC'MAXI

A | Byvor =60 kKW

f67,85 kW

*67 85 kW

Revax:= T8kW

Inversor 2

Bynon:=60 kKW

340 Modulos
Lemr= 156 kKW Bywon =120 kW
N° de Modulos
Fotovoltaicos: \MOD = Prv/Pmop »[NMOD = 1357 OO/PMOD]
Marca Balfar Solar Jinko Solar Balfar Solar DAH Solar Trina Solar
Modelo BS72P Eagle 721 BS72M HCP 78X9 Tallmax
Prion 330 W 340 W 3%0 W 100 W 150 W
Nuvob {12 100 358 510 302
Atotal 824 m? 800 m? 716 m? 748 m? 665 m?




Arranjo e namero de modulos real
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Arranjo e namero de modulos real

—>

$

4 circuitos/MPPT

ri < <

. lfn'mx

o}

- Nmop = 170 Modulos

Disjuntor Diferencial

¢ Viax mprinv C

O

1
ﬂ‘“.LDPs cc

3 MPPT

Nyop

Nyop—-sTr =

Nyppr - NsTrr—mppr

Nyop-sTr =

170

3-4

Nyop-—mper = 14,17 modulos

Pcc-INv-R = 72000 W

IDVCI’SOI’ 1 Residual CA QUADRO
/_j GERAL
O Inversor Ongrid _ EEN o\¢\ S —
MPP1 Poaanw=— W “@
s Nypp=—_ v G o 55—
Pyax_mppany = W] a
1° o $5—
_OMPPZ @
e, KSG 60K - 7
Jo STAR t
N]VIOD—S’TR—R ~ 15 modulos
Nyvop-mpeppr = 60 modulos
Nyop—r = 180 modulos| pfiny)




Arranjo e nimero de modulos real

TOTAL

Por Inversor

N? de Inversores modelo KSG 60 K

2

N® de Mdodulos Fotovoltaicos

360

180

Potencia Fotovoltaica Instalada lado CC (PFV) 144 EW

Potencia Total Instalada lado CA

120 kW

72 kW
60 kW

[ Pcc-InvR < Pce-MaAX

OK!

Verificar a tensao maxima por string!!!

KSTAR
KSG 60K
78.000 W

625 V

250 - 950 V

10 A (4x10 A)

3

1

60.000 W

95 A

87 A

400 V £ 20%




e2) Componentes do Kit de 72000W para instalacao em solo

Kit 72.000 W

e 4 DPS CA /280 V / Classe Il

Produto Coédigo (Balfar) | Qtde | Qtde Solicitada
Moédulo fotovoltaico 400 W HCP78X9 180 180
Inversor 60 kW/380 V KSG 60 / Kstar 1 1
Conector MC4 (par macho e féemea) - 24 40
Cabo solar 6 mm/1000 V' vermelho - 320 320
Cabo solar 6 mm/1000 V' preto - 320 320
Fixador inicio e fim 100002 28 28
Fixador intermediario 100003 348 348
Estrutura para solo (4 m) 100008 33 33
Trilho de fixacao para solo (3,08 m) 200008 120 120
Base de fixacdo para solo 200007 66 66
Emenda de trilho 100006 108 108
Parafuso trilho com estrutura solo - 198 230
v string box - o A
e 3 chaves seccionadoras 32 A / 1000 V ‘ _ . :
e 6 DPS* CC / 1000 V / Classe II BHS 4/4 CC 32 s s
\ 12 fusiveis CC gPV / 15 A/1000V Y,
Quadro CA
e 1 disjuntor de 100 A / 380 V - 1 1
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e2) Resumo do Orcamento (Fev 2021)

Orcamento de um sistema de 144 kW

Valor do material (2 kits de 72 kW) V-MAT | R$450.000,00
Outros gastos (aterramento, identificadores, etc) | 5% V-MAT | R$22.500, 00
Transporte 5% V-MAT | R$22.500,00
Estudos de engenharia 5% V-MAT | R$22.500, 00

Mio de obra de instalacao 15% V-MAT | R$62.500

Lucro financeiro 15% V-MAT | R$62.500

Custo do investimento 652.000, 00

Custo / Watt-pico

4,53/ Wp




e2) Parcial da Conta de Energia apos instalacao fotovoltaica

Valor TUSD TE Valor Total
(RS) (R$) de Operagao (RS)
Demanda Cc)ntrfatada DConT 100 1419973685 - 9 684.7
(kW h]
Energia ou Consumo no horario 0 0.10330379 | 0.35045334 0
Fora de Ponta EFP [kWh)] T TR
Energia ou Consumo no horario B - .
de Ponta EP [kIWh] 0 0,99133783 | 0,59640681 0
Total 2.684,65

Economia Mensal = Custo (antes da instalacao) - Custo (apos da instalacao)

Economia Mensal = 10651,71 — 2684,65

e

' Economia Mensal =R$ 7966,97

N\

Economia Anual
g

= R$ 95603,59




e2) Payback e analise financeira

Valor

Observacao

Vida 1til do projeto (empreendimento)

Previsao do ammento do custo de energia

25 anos

5% /ano

O sistema pode durar mais

Obtida do aumento do custo
de energia média dos 1ltimos anos

Taxa minima de atratividade

(T.M.A)

10% /ano

Taxa de juros para calculo
do valor presente liguido

Vida util do inversor (para troca)
Custo do inversor em relacao a

15 anos

Previsao que depende do fabricante

Apenas para ter uma estimativa do

, 40 % : , _
economia anual custo. Em geral fica entre 30-70%
Custo de manutencao em relacao a 1 % Em torno de 1-3% para
_ 0 : ,
economia anual limpar de moédulos e outros
o , . Valor médio obtido do datasheet
Perda da eficiéncia do modulo (19 ano) 1% , . .
do modulo fotovoltaico
o ) ) Valor médio obtido do datasheet
Perda da eficiéncia do modulo (outros anos) 0,8 %

do modulo fotovoltaico

Payback Simples

‘alor Presente
Taxa Interna de

Payback Descontado
quido (V
'torno (TIR)

)

7 anos
11 anos

1 405.566,3

16,167




01234567891011111111
Anos

Payback Descontado
Valor Presente Liquido (VLP)
Taxa Interna de Retorno (TIR)




