Caracteristicas de modulos fotovoltaicos e tipo ligacoes
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Modulos ligados em série
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Caracteristicas de modulos fotovoltaicos
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Corrente [A]

Tensao [V]

Isc: Corriente em curto circuito

\Voc: tensao em circuito aberto



Caracteristicas de modulos fotovoltaicos
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Pmp ou Pmax: ponto de maxima poténcia
VMP : tensdo de maxima poténcia

ImpP: corrente de maxima poténcia



Influéncia da irradiancia,G (W/m?)
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Influéncia da irradiancia,G (W/m?)
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Influéncia da irradiancia,G (W/m?)
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Influéncia da temperatura, T (°C)
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Influéncia da temperatura, T (°C)
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Caracteristicas Elétricas em STC

A fim de comparacdo, os modulos séo testados em
STC (standard test condition) certificado por
organismos internacionais.

—Irradiéncia solar: G = 1000W/m?2

Em STC: = Temperatura da célula: 25°C

Massa de Ar: AM1.5



Caracteristicas Elétricas no NOCT

NOCT:Normal Operation Cell Temperature

Em temperatura ambiente de 20°C a celula vai ficar
em média a 45°C

—irradiéncia solar: G = 800W/m?

Em NOCT: 4 Temperatura da célula: 45°C

Velocidade do vento:1,5m/s

Em alguns modulos aparece com o nome NMOT (nominal
module operation temperature)



Quais dados usar nos projetos
fotovoltaicos (STC ou NOCT)?

Resp: Para projetos fotovoltaicos usa-se
os dados do modulo em STC



Trinasolar  TALLMAX™  1441av0UuTMoDULE

ELECTRICALDATA (STC)

Peak Power Watts-Pmax (Wp)* 435 440 ‘ 445 450 455
Binning Tolerance-Puax (W) 0= 45

Maximum Power Voltage-Vwes (V) 40.5 | 40.7 40.8 41.0 | 41.2
Maximum Power Current-Ivee (A) 10.74 10.82 10.90 10.98 11.06
Open Circuit Voltage-Voc (V) 49.0 49.2 49.4 496 49.8
Short Circuit Current-lsc (A) 1131 11.39 11.46 11.53 1161
Module Efficiency nm (%) 199 20.1 20.4 206 | 20.8

STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperi;u
*Measuring tolerance: £3%.

EmSTC
G=1000W/m2? |
T=25°C

re 25°C, AirMassAML.5.

Pmax = 450 Wp
Vmp =41V

Imp =10,98 A

Voc=496V
Isc=11,53 A




Trinasolar TALIMAX®

Coeficiente de temperatura Voc: O = - 0.26% / °C

TEMPERATURE RATINGS
NMOT (Nominal Module Operating Temperature) | 41 C (£3 (])
Temperature Coefficient of Prmax - 0.36%/
Temperature Coefficient of Voc - 0.26%/ C
Temperature Coefficient of Isc 0.04%/C




Calcule Voc para Tmin = 5°C (inverno), modulo TalmaxM450wW

Pmax = 450 Wp Coeficiente de
Vmp =410V temperatura \Voc:
STC 4 Imp=10,98 A a=-0.26%/°C
G=1000W/m?2 ou
Terc=25°C Voc =49,6 V a =-0.0026 / °C
Isc=11,53 A

(1) AT= Tmin - Tge = 5-25 = -20°C

(2) V’oc = Voc + Voc -AT- OL (4) V’oc = 49,6 + 2,58

(5) V’oc = 52,18V

(3)V’0c = 49,6 + 49,6 +(-20)+(-0,0026)

Aproximadamente 3 V por modulo



Associacion dos modulos fotovoltaicos

V=V1+V2+V3+ VA
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Curva | x V para as associaciones série e paralelo

Modulos associados em paralelo
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Curva | x V (efeito de sombreamento)
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Diodo de Bypass (diodo de ponte) de modulos fotov.

Caixa
de jung3o :

........

Maodulo
Fotovoltaico




Diodo de Bypass (diodo de ponte) de modulos fotov.

Os diodos de bypass estao alojados na caixa de conexao.

- e = =

Firy

Um maddulo de 36 células tem dois diodos e um mddulo de
72 tem trés diodos.

Os fabricantes so6 colocam diodos de bypass em poténcia
superiores a 40W



Evalue seu conhecimento



1) Perguntas Verdadeiro/Falso

Em um modulo fotovoltaico:
|) Se a temperatura diminuir, diminui a tensao?

1) Em STC significa que o médulo foi testado
em 800W/m? e temperatura de 25°C?

I11) A corrente de poténcia maxima pode ==

ser maior que a corrente de curto-circuito}

A sequéncia correcta é:

a) FFF b) VWV C)FVV d)N.A




2) Oito modulos de 435W marca Trina Solar modelo
TallmaxM estao em serie (ver Dados tecnicos). A tenséo em
vazio na saida para Tmin=0°C e (aprox):

e ’ "F/_+Vocsa|’da
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8 mddulos

a) 427V b) 417V c)392v  d) 370V



— \M
Tnnasolar JALLMAX 144 LAYOUT MODULE
ELECTRICALDATA (STC)

Peak Power Watts-Pmax (Wp)* 435 440 445 450 455
Binning Tolerance-Prmax (W) 0= 45
Maximum Power Voltage-Vwes (V) 40.5 40.7 40.8 41.0 41.2
Maximum Power Current-Iwee (A) 10.74 10.82 10.90 10.98 11.06
Open Circuit Voltage-Voc (V) 49.0 49.2 49.4 49.6 49.8
Short Circuit Current-lsc (A) 1131 11.39 11.46 11.53 1161
Module Efficiency nm (%) 19.9 20.1 20.4 20.6 20.8
STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°G AT Mass AML.S.
*Measuring tolerance: £3%.

TEMPERATURE RATINGS
NMOT (Nominal Module Operating Temperature) | 41 C (23 C)
Temperature Coefficient of Prax - 0.36%/ C
Temperature Coefficient of Voc -0.26%/ C
Temperature Coefficient of Isc 0.04%/C




Coeficiénte de

Voc =49V  tensdoemvazio @& =-0.26% /°C =-0.0026/°C

/—4

I LR —__ Voc saida

T
8 modulos
(1) AT= Tmin - Tge = 0-25 = -25°C

Para
um

modulo (3)V’0c = 49 + 49 +(-25)+(-0,0026)
(4)V’0c=52,19

@ V’oc =Voc + Voc ‘AT- QL



Para oito modulos:

Voc saida = Nmod x Voc¢’

Voc saida=8x52,18=4174V

WL

+

e

a) 427V

8 modulos

[ b) 417V }

Voc saida

Calculo rapido:
Nmod xVoc =8x49 = 392V
Nmod x3 = 8x3= 24V
Voc saida = 416V

c) 392V d) 370V



